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Ueber 

XIu 

die Pigmentbildung in melanotisdten Sareomen uud 
eiufachen Melanomen der |hut. 

Von Dr. Carl  G u s s e n b a u e r ,  
Privatdoceaterl der Chirurgie utld hssistenzarzt an tier chirurg. Kiinik des 

IIerrn Prof. Bi l l roth  in Wien. 

(ttierzu Tar. VIII.) 

Schon zu einer Zeit, als die Kenntnisse fiber die pathologischen 
Gewebsveriinderungen, den Bau und die Entwickelung get Geschwiilste 
noch sehr mangelhafte waren, hat man angenommen, dass der Farb- 
stoff bei den Melanoseu im Allgemeinen uucl specielI in den pig- 
mentirten Gesehw~iisten seinen Ursprung aus dem Blutfarbstoffe 
nebme. 

Die m e t a b o l i s c h e  E n t s t e h u n g  ~) der Pigmente wurde zwar 
ebeufa|ls angeuommen, doch liessen sich dafiir weder aus der Be- 
obachtung Uber alas Vorkommen tier Pigmente in den versehiedenen 
Organen, noch aus der Untcrsuehung derselben plausible Grtinde 
beibringen. Vielmehr schienen die ersten chemiseheu Analyseu 3) 
tier Pigmente den Schluss zu reehtferiigen, dass dieselben nut ver- 
ii,lderter Blutfarbstoff seien. 

V i r c h o w  ~) hat abet schon in seiuer ersten Arbeit fiber die 
Pigmente gezeigt, dass die Resultate der chemischen Analyse ver- 
schiedener Farbstoffe nicht ohue Vorbehalt flit eine solche Annahme 
verwerthet werden k~nueu. 

Die ehemiseh,,n ~ad morphologiseheu Untersuchungen der ver- 
schiedenen physiologische~ uud pathol%ischen Pigmente haben seit- 
dem zwar die enge VerwandtschafL derselbea uutereinander und 
mit dem H~matiu nacbgewiesen und so dig Ueberzeugung begriindet, 
dass die verschiedenen Pigmente als verltnderter Blutfarbstoff auf- 

~) Vogei ,  AlIg. pathoi, hnatomie S. I60. 
2) B r e s c h e t ,  Journal de la physiologie 1821. T,I. p. 371 citirt nach Virchow:  

Die kraukhaften Geschwfilste. Bd, IL S. 27~. 
a) Dleses Archly Bd. I, S. 378: Die pathol. Pigmente. 
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zufassen seien. Positive Kenntnisse abet ffir diese Ueberzeugung, 
"sind insbesondere yore morphologischen Standpunkte aus zur Zeit 

noch nicht gewonnen worden. 
Wenn auch die Form und alas Aussehen pathologischer Pig- 

mente kaum eine andere hnnahme zulassen, als dass sie veriin- 
dertes H~imatin seien, so fehlt doch gerade fiber die Art und Weise 
dieser Verlinderung jede nlihere Kenntniss. Ich spreche hier selbst- 
verst~indlich nicht yon der Pigmentbildung aus Extravasaten, welche 
durch eine Reihe yon Arbeiten hinreicbend erforscht ist. - -  Bei 
den Melanosen iiberhaupt und speciell bei den Melanosarcomen 
handelt es sich aber, wie dies sehon V i r chow 1) hervorgehoben 
hat, nicht um Pigmentbitdung aus Extravasaten. Extravasate, n a -  
mentlich solche aus Capillaren, finden sich gelegentlich wohl in den 
meisten Geschwiilsten vor, und kSnnen auch in den melanotisehen 
vorkommen, doch sind sie nur mehr accidentelle Erscheinungen, 
welche auf den Charakter der Geschwulst keinen Einfluss ausiiben, 
und aueh nicht die Pigmentirung der melanotischen Sarcome ver- 
ursachen. Schon eine oberfiltchliche Untersuchung der Melanosar- 
come reicht hin, um dies darzuthun. 

Das Vorkommen der Pigmen~sarcome an KiJrperstellen, wo 
auch schon der physiolosische Mutterboden mehr oder minder pig- 
mentreich ist, ihre Entstehung aus einfachen Melanomen tier Haut, 
sowie die Beobachtung , dass dieselben vorzugsweise bei Individuen 
mit anderweitigen eventuell ererbten Pigmentanomalien sich ent- 
wiekeln, scheinen zwar insgesammt dafiir zu sprechen, dass die 
Pigmentbildung in den Sarcomen in gleicher Weise wie in dem 
physiologischen Muttergewebe und bei den einfachen Melanomen 
vor sich gehe. 

Da aber Kenntnisse fiber die Bildung des normalen Pigmenles 
im Rete Malpighii, im Epithel und Bindegewebe der Iris und Choo 
roides und ia den Nebennieren zur Zeit noch feblen, so kann auch 
keine Anschauung per analogiam fiber die fragliche Pigmentbildung 
gewonnen werden. 

Ebensowenig ist die Pigmentbildung mit Sicherheit bei den 
einfachen Melanomen bekannt. Dass auch in diesen, ebensowenig 
wie in den Melanosarcomen das Pigment aus Extravasaten hervor- 

l) Virchow, Die krankhaften Geschwfilste. Bd. IL S. 273. 
21" 



324 

gehe, wird ilbereinstimmend yon allen Itistologen, welche iiber diesen 
Gegenstand nach eigenen Untersuchungen urtheilen, behauptet. 

Naeh R i n d f l e i s c h  ') geht die Pigmentbildung bei den patho- 
iogischen C~hror~Jatosen im Allgemeinen so ~r sich, dass aus griis- 
seren oder klciaeren Ouantitiiten ruhenden Blutes der Blutfarbsloff 
in gelSster Form an die benachbarten Gewebe abgegeben wird. 
Entweder nur wenige Blutkiirperchen, welche die Gefiisswandung 
nieht vollkommen durchdrungen haben, oder kleine Streifen und 
Tr~ipfehen Blut oder gr~issere Blutklumpen, welehe neben dem Ge- 
f~ss im Parenchym liegen, vCerden als die Bezugsquellen bezeichnet. 
Dies wiiren also Extravasate. Vorher jedoch sagt R ind f l e i s ch  yon 
den Hyperiimien ganz allgemein, dass nut solche Pigmentbildung 
zurtlcklassen, wobei Blut extt~avasirt, oder in den Gefiissen zu dauern- 

dem Stillstand gekommen ist. 
F~h" die Pigmentbildung in den Pigmentsarcomen (1. c. S. 112) 

stelit R ind f l e i s ch  die Ansicht auf, dass es sich hier um die Auf- 
nahme von geliistem Blutfarbstoffe aus dem Blute handele, theils 
well der Nachweis der htimorrhagischen Entstehung nieht gelingt, 
theils well die ersten Spuren der Pigmentinfiltratiou all den Epithelien 
der Geflisse sichtbar werden. Diese mit der ftir ein Lehrbuch 
zweekmiissigen Ktirze aufgestellte Ansicht yon Rind fle is c h enth~lt 
noch immer keine niihere Bestimmung des Vorganges bei tier Pig- 

mentbitdnng. 
Wenn die Ansehauung auch richtig w~ire, dass der Farbstoff 

in gelSster Form aus dem Blute yon den Geweben aufgenommen 
werde, so kSnnen ohne n~ihere Kenntniss des thatslichlichen Vor- 
~anges doch noch mehrere Annahmen gemacht werden, welche 
yon vornhe,~ gleichen Anspruch yon Wahrscheinlichkeit machen 

kbnnten. 
Zun~ichst k(innte man annehmen: Der Blutfarbstoff werde aller- 

dings in gel(ister Form aus dem Blute an die C, ewebe abgegeben, 
abet der Blutfarbstoff sei eben bereits im kreisenden Blute yon den 
Blutk(irperchen an das Blutplasma iibergegangen, eirculire mit dem- 
selben im Kreislaufe herum, und gelange aus den kleinsten Blut- 
gefiissen in bereits erkrankten Organen per diffusionem in die Ge- 
webe, um dort die weiteren Veriinderungen bis zum k(irnigen Pig- 
mente zu erleiden. 

*) Lehrbuch der pathoI. Gewebelehre. 3. huflage. S. 45 u. 112. 
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So fang e nicht der Nachweis geliefert ist, dass das H~imatin 
auf andere Weise die Gef~issbahnen verlasse, kann diese Annahme 
nicht ganz abgewiesen werden. 

Nach den Kenntnissen, welehe man tiber die Diapedesis rother 
und farbloser Blutkiirperchen gewonnen hat, ktinnte man auch an- ~ 
nehmen, es werde das Pigment der Geschwtilste dadureh gebildet, 
dass eine Diapedesis rotber Blutki~rperehen stattf~inde. Die aus den 
Geffissen ausgetretenen B]utk(irperchen kiinnten dann yon den Ge- 
schwulstzellen aufgenommen werden und in denselben die bekannten 
Ver~inderungen erleiden, ein Vorgang, tier in der That zur Bildung 
yon ktiroigem Pigment ftihrte, wie dies besonders dutch die Arbeit 
yon J. Arno ld  1) bekannt geworden. 

Es wi~re aber aueh die Annahme mi~glich, (lass das Hiimatin 
in den Blutgeflissen von den rothen Blutktirperchen an das Blut- 
plasma abgegeben, yon den farblosen tllutkSrpereben aufgenommen 
und dtlrch Diapedesis dieser in die Parenehymgewebe gelange. Eine 
solehe Annahme wiirde in bequemster Weise auch die Thatsache 
erkl~ren, dass die seeundliren, sogenannten metastatischen Pigment- 
sareome, welche in ihren Zellenformationen den Charakter der pri- 
mUren Tumoren bewahren, auch immer wieder pigmentirt erseheinen, 
mug ihr Sitz noeh so versehieden sein. - -  Mit einer solehen An- 
nahme wlire eben die Pigmentirung zugleich mit der Metastasirung 
erkllirt. 

Es w~re trerner die Vorstellung wohl zul~tssig, dass in einer 
Geschwulst an einzelnen Often das Blut in den Gef~ssen dauernd 
zur Ruhe komme und aus denselben Ihmatin durch Diffusion an 
die ganze Gesehwulst abgegeben werde. 

Endlich ktinnte man annehmen, es trete jedesmal an Ort und 
Stelle, wo Pigment in den Sareomen naehgewiesen werden kann, 
vorausgehend Stase in den Blutgef~ssen ein und dann erst werde 
das Hhmatin yoga den rothen BlutkSrperehen an das Plasma ab- 
gegeben und gelange dutch Transfusion und Diffusion mit dem 
Plasma in die Gewebe, in welehen die weiteren Veriinderungen zu 
kiSrnigem Pigment vor sieh gehen. 

Eine genaue mikroskopisehe Detailuntersuehung yon Pigment- 

1) Dieses Archiv Bd. LVlIL: Ueber Diapedesis, I. Mittheilun 8 S. 203, IL Mit- 
theilang S. 231. 
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sarcomen musste, zuma], wenn eine der beiden letzteren Annahmen 
sich als richtig erweisen sollte, mit Bestimmtheit dartiber Aufsehluss 
geben. 

Zu diesem Zwecke hatte ich schon im Winter 1871/72 ein 
~iusseres Bulbus-Melano-Sarcom im Detail untersueht, welches ieh 
der Gilte meil,.es Freundes Dr. Hans  Ad l e r ,  damals I. Secundar- 
arzL an der Augeuklinik des Herrn Professor v. J a e g e r  ebenso wio 
die weite.,hin folgende Mittheilung des Falles verdahke. Die t/c- 
sultate, welche ich damals erzielte, haben mir in befriedigender 
Weise Aufschlnss tiber die Pigmentbildung gegeben. 

Als ich die Untersuchungen dieser Geschwulst schon beendigt 
hatte und ira Frtihjahr 1873 meine Untersuchungsresultate zusammen- 
stellen wollte, kam mir die erwtinschte 6elegenheit, die Pigment- 
bildung nicht nur all mehreren Melauosarcomen verschiedener Or- 
gane, sondern auch in einer anderen eigenthtimlichen Melanose 
studiren zu kiSnnen. Ein Fall yon cinem biichst wahrscbeinlich im 
Bulbus entstandenen Melanosarcome wurde im April 1873 im letz- 
ten Stadium auf die l(linik des Herrn Professor B i l l r o t h  auf~,c- 
nommen. - -  Der Fall kam sehon nach wcnigen Tagen zur Section 
und war fttr racine Untersuchungen gerade deshalb besonders worth- 
roll, well ausser secund~ircn Tumoren in den Lymphdriisen auch 
met astatische Melanosarcome in der Leber, Milz, Niere, im Netz, 
Peritonaeum und im Schiideldache vorhanden waren, lch war da- 
dutch in die Lage versetzt, den Vorgang der Pigmentbildung auch 
in diesen Organcn verfolgen zu kSnnen. Und noch in einem an- 
deren hiichst eigenthtimlichen an der Klinik des tterrn Professor 
B i l l r o th  zuerst und in der Folge an dcr Klinik des Herrn Pro- 
fessor H e b r a  beobaehteten Falle butte ich Gelegenheit die Pigment- 
bildung zu studiren. Es handelte sieh, wie aus der weiterhia fol- 
genden Krankengesehiehte ersiehtlich ist, um eine ausgedehnte Haut- 
erkrankung, deren hauptsiiehliehste Erseheinungen eine multiple 
Geschwulstbildung im Gesiehte und eine Pigmenlanomalie seltener 
Art war. Wegen der seltenen Hauterkrankung wurde der Fall an 
die Klinik des Herrn Professor H e b r a  abgegeben, an welcher tier 
Assistent der Klinik Hen' Dr. G e b e r  den Fall welter beobachtete. 
Ieh hatte nun Gelegenheit, die an unsercr Klinik exstirpirten Haut- 
sarcome des 6esichtes und abnorm pigmentirte Gesichtshaut zu 
untersuehen; ausserdem abet mit Herrn Dr. Geber  tiber sein An- 
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suchen seine Pr~iparate zu studiren, m~d konnte auch in diesen 
denselbcn Vorgang der Pigrnentbildung wieder constatiren, ~wie ich 
ihn an den exstirpirten theilweise pigmentirten Hautsareornon dos- 
selben Falles in Uebereinstirnrnung mit den anderweitigen Erfah- 
rungen gefunden hatte. Die Ausdehnuag der Untersuchungeu fiber 
mehrere thefts gleiche theils abet verschiedenartige Objecte erhiJht 
insofern das Interesse an den Untorsuchungsresultaten, als an allen 
erw~ihnten Objeeten derselbe Vorgang der Pigmentbildung gef unden 
wurde. Irn prirnlir ~iusseren und irn prirn~ir inneren Melanosarcorn 
des Auges erfolgte die Pigrnentbilduag ganz in dorsolben Weise wie 
in don secundiiren Sarcornen der L~rnphdriisea, der Leber, dos 
Netzes und des Peritoaaeurn, lautor Organe, welche de norrna kein 
Pigment enthalten. In den Sa;cornen der Haut und in tier Haut 
selbst war die anomale Pigrnentirung ganz ebenso zu Stande gee 
komrnen. 

Es dtirfte wohl angezeigt sein die Untersuchungsresultate wegen 
ihrer Uebereinstirnrnung an den verschiedenen .Objocten in ihrer 
Allgemeiaheit schon bier in Kiirze zu besprechen, urn woiterhin 
durch die Angabe des Besonderen irn Pigrnentbildungsprozesse in 
den verschiedenen Organen das Allgerneine zu begrlinden and auf 
diose Weise Wiederholungen verrneiden zu kiJnnen. 

Ueberall, we Pigment sich bildet (Pigrnentbildung aus Extra- 
vasaten ist hier ausgeschlossen), beginnt der Pigmentbildungsprozess 
rnit einer Ansohoppung yon Blut, zunlichst in den kleinsten Gefiissen, 
bisweilen aber selbst in etwas griisseren Artericn and Venen. Die 
Anschoppung yon Blur ftihrt einerseits zu einor mehr oder weniger 
hochgradigea Ectasirung der Blutgefiisse, zurnal der Capillaron, an- 
dererseits zur Stase. Man kann die Blutanschoppuag, Ectasirung 
und Stase in den Blutgefiissen iasoforn als die Erscheinungerl des 
ersten Stadiums der Pigrnentbildung auffassen, als dieselben nach- 
weisbar stets vor der eigentlichen Pigmentbildung auftreten, und 
zwischen diesen und den aachfolgenden irnrnorhin ein Zeitintervall 
existirt, wean auch nicht in dern Sinne, dass der Pigmontbildungs- 
prozess als ein discontinuirlichor aufgefasst werden rniisste. 

Ist einrnal Stase in den Blutgofiissen eiagetreten, so erfolgt 
nun dort, we es sp~iiter zur Bilduag yon kiSrnigern Pigrnent komrnt, 
eine Abgabe des Blutfarbstoffes der rothen Blutkiirperchen an das 
Blutplasrna. In dem Blutplasma geliist verliisst das It~imatin dutch 
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Transfusion die Gefiisse, gelangt mit dem Blutplasma durch Diffu- 
sion in die Parenchymgewebe, und wird in denselben vorzugsweise 
yon Zellen und zwar noch immer in geltistem Zustande aufge- 
nommen. Die hnbibition mit dem gel~isten Blutfarbstoffe betrifft 
nicht nur etwa blos wacbsende Zellen, sondern wie sich spiiterhin 
ergeben wird, alle imbibitionsflihigen Gewebsbestandthcile, wenn- 
gleich gerade die wachsenden Zellen wcgcn ihrer Beschaffenheit 
denselben leichter aufzunehmen vermiJgen. Sie hesehr~inkt sich 
auch nicht blos auf die Gcfiisswiinde und deren nt~chste Umgebnng, 
wenn such diese in hervorragender Weise mit H~matin imbibirt 
werden, sondern kann mitunter ein betriichtliches Territorium um 
die ectasirtcn Blutgeflisse einnehmen. 

Die En t f i i rbung  der  r o t h e n  B l u t k ~ r p e r e h e n ,  die T r a n s -  
und Di f fus ion  des in dem Blutplasma gel~sten H~imatins und die 
l m b i b i t i o n  de r  P a r e n c h y m g e w e b e  mit demselben lassen sich 
als unmittelbar auf einander folgende Erscheinnngen eines zweiten 
Stadiums der Pigmentbildung auffassen. Man hat h~ufig Gele~enheit 
die E~scheinnngen des ersten Stadiums getrennt yon denen des 
zweiten zu beobachten und ist deshalb wohl such ihre Sonderung 
yon einander gerechtfertigt. Weniger lcicht unterscheidbar ist das 
zweite Stadium der Pigmentbildung yon dem dritten und letzten, dem 
der C o n d e n s i r u n g  des  F a r h s t o f f e s  und eigentlicheu ktirnigen 
Pigmentbildung yon verschiedenem Farbentone. - -  Ausser dieser 
Art tier Pigmentbildun~, welche jedenfalls die weitaus htiufigste ist, 
kann das kiJrnige Pigment such noch anders entstehen. 

Im Verlaufe der Mittheilung der Detailuntersuchungen wird 
sich wicderholt Gelegenheit darbictcn auf die Abweichungen yon der 
an~,egebcneu Art der Pigmentbildung einzugehen. Zu der soeben 
in Kiirze an~egebenen Auschauung iiber die Pigmentbildung gelangte 
ich~ wis crwlihnt, dutch einc genaue Detaihmtersnchung der senannten 
Objectc, indem ich hanplsiichlich fo]gende drci Fragen zu beant- 
worteu suchte : 

I. Durch welche morphologischen Verh~ltnisse liisst sich er- 
wcisen, dass das Pigment in den Melanosen tiberhaupt, in specie 
bei den einfachen Melanomen der Haut und den Melanosarcomen 
aus dem Blutfarbstoffe stamme? 

II. Welches ist der Vorgang, der mtiglicherwcisc dabti statt- 
findet ? 
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III. W e l c h e  m o r p h o l o g i s c h e n  Ver l inde rungen  ~eht  de r  Blut-  

�9 fa rbs tof f  ein,  w e n n  er  die ro then  B lu tkSrpe rchen  ve r l a s sen  hat,  bis 

e r  das  fer t ige  wen ig  o d e r  gar  n ieh t  m e h r  we l t e r  ver~inderbare  k~r-  

nise Pigment der Melanome und Melanosareome bildet? 

Die Objecte, an denen ich diese Fragen zu beantworten versuchte, sind fol- 
genden F/illen entnommen: 

I. M e l a n o s a r c o m a  bu lb i  dex t r i  e x t e r n u m .  
Der 40 Jahre alte D. ii. wurde am 6. December 1870 auf die Klinik des 

Herrn Professor v. J a e g e r  im allgemeinen ltrankenhause wegen dieser Geschwnlst 
aufgenommen, fiber deren Entstehung der Kranke folgende Angaben macht. In.der 
Scblacht bet l~tontebello (1859) set ihm ein Pulverkora in das reehte huge ge- 
flogen. Bald darauf bemerkte er im inneren reehten Augenwinkel eine et~va hirse- 
korngrosse Geschwulst, die er sich bald wegen ihres Wachsthumes yon einem Arzte 
seines Regimentes entfernen liess. Bald nach der Vernarbung der Operationswunde 
set an derselben Stelle winder nine Geschwulst gewachsen, welche nun nine grSs- 
sere FI/iche einnahm und abertnais exstirpirt wnrde. Die Geschwulst recidivirte 
abermals und wurde his zur Zeit seiner Aufnahme noch dreimal, a lso im Ganzen 
fdnfmal in de m Zeitraume yon 10 Jahren stets ohne dauernden Erfolg exstirpirt. 

Der Kranke ist nod war auch stets sonst gesund und stammt aus einer Fa- 
mille, in der Niemand an einer ~ihnlichen oder anderen Neubildung erkrankte. 
Pigmentanomalien der Haut sind weder an dem Kranken noch seinen Verwandten 
bemerkt worden. Die Hautfarbe des Kranken ist am Kiirper weiss~ an den 
H~nden Und im Gesicht blassbraun. Das Kopfhaar ist ebenso win das sparliche 
Barthaar dunkelbraun gefarbt. Im inneren rechteu Augenwinkel sitzt nine etwa 
taubeneigrosse 3 - -4  Lin. aus tier Lidspalte hervorragende Gesehwulst yon dunkel- 
brauner Farbe, welche das innere Drittel des oberen, etwas weniger vom unteren 
Augenlide, die Uebergangsfalte beider Lider nod die Conjunctiva bulbi einnimmt, 
so dass nor ein kleiner die G~rnea kreisfiirmig umgebender Theil derselben noch 
normal erhalten ist. Der Bnlbus ist dutch die Geschwulst etwas bach aussen 
gedr/ingt, doeh fret beweglich. Die brechenden 31edien und die Sehsehiirfe sind 
normal. 

Die Gescbwulst, welche yon Herrn Professor v. J a e g e r  mit Conservirung des 
Bulbus exstirpirt wurde, war sehr geeignet, nm den Pigmentbildungsprozess zu 
studiren, well sie, wie schon aus der oben a~gegebenen Beschreibung ersichtiich 
ist, die Lider durchwachsen butte, und demnach an ihren Grenzen scwnhl in der 
Bindehaut als in den Lidern selbst, also Geweben yon versebiedener Zosammen- 
setzung, die Art des Waehsthums und damit die Pigmentbildung ersichtlich sein 
inusste. 

Der Umstand, dass das Sarcom an seinen Grenzen, also den j/ingsten Theilen, 
wie es wenigstens nach der makroskopischen Betrachtung schien, theilweise pig- 
mentlos war~ und auch in seinen fibrigen Antheilen stellenweise eine ungleichm/is- 
sige VertheiIung des Farbstoffes , win dies ja die Regel bet den Melanosarcomen ist, 
wahrzunehmen war, liess ebenfalls einen Aufschluss fiber den Vorgang der Pigment- 
bildung erwarten. 
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II. M e l a n o s a r e o m a  ocul i  s i n i s t r i ,  g l a n d u l a r u m  ] y m p h a t i c a r u m ~  
p e r i t o n a e i ,  o m e n t l ,  h e p a t i s ,  l i e n i s ,  r e n i s  et  c r an i i .  

Die 68 Jahre alto Sch. M. war vor 12 Jahren am linken Auge, nachdem sin 
scbon vorher ]~ngere Zeit an remiltirenden SchmerzeB in demselben Auge gelitten 
hatt% vollst~.ndig erblindet, und bemerkte bard darauf, dass das linke kuge mehr 
hervorragte sis dos reehte. Im Februar 1872 sah sin nine Geschwulst aus dem 
Bulbus hervor~vacbsen, welche seitdem so schaell wucherte, dass sin bald aus der 
Lidspalte hervorquoll end mit beiden Lidern verwuchs. Die 6eschwulst verursachte 
der Kranken zeltweilen sehr heftige Schmerzen~ blutete an ihrer Oberfl~iche sehr 
leicht add im December 1872 einmal so stark, dass der herbeigerufene Arzt sich 
veranlasst sah, die Blutung mittelst Ligatur durch UmstechuDg zu stillen. 

Zur Zeit ihrer Aufnahme an die l(linik des Herrn Professor B i l l r o t h  am 
28. April 1873 war die Kranke ein durch Altersmarasmus und vielfache Blutver- 
luste herabgekommenes hydr/imisches lndividoum, lhre Haut war etwas eyanotisch 
gef~rbt, an den oberen und unteren Extremitaten nebst dem Unterhautzellgewebe 

5dematSs. 
Aus der linken Orbita wuehert ein fiber mannesfaustgrosser Tumor. Die 

ttaut des oberon hugenlides ist noeh erhalten und bedeckt auf alas Dreifache durch 
Ausdehnung vergrSssert den oberen Antheil der 6esehwulst. I)as untere Augenlid 
ist gleieh dem Bulbus in die Geschwulst aufgegangen. Die Oberfiache der Ge- 
schwulst ist theilweise exulcerirt, hSckerig und sehr dunkel gef/irbt. In einem ex- 
ulcerirten etwa durch w Theil der unteren Geschwulsth/~lfte gehenden Stichkanal 
befindet sich ein Seidenfaden yon tier oben erwfihnten Umstechungsligatur. 

Die Geschwulst blutet an den exulcerirten Stellen schon bei der leisesten 
Ber~ihrung, ban@ ohne aussere Veranlassung. Dos in kleinen Tropfen aussickernde 
Blut ist b!assroth, hat wenig Neigung zu gerinnen und entspricht einer hochgradi- 
gen Hydr~mie. Im Horn der Kranken war fiberhaupt kein abnormer Farbstoff zu- 
real kein kSrniges Pigment nachzuweisen. 

Am 6. Mai slarb die Krsnke allm~hlich mehr collabirend, ohne dass irgend ein 
Eingriff vorgenommen wordeu odor andere Erscheinungen eingetreten waren. 

Aus dem yon Ilerrn Dr. l ions  K u n d r a t  aufgenommenen Sectionsbefunde 
hebe ich nur hervor, dass das dunkeibraun nnd schwarz gef~rbte Sareom die ganze 
Orbits erffilite und veto Bulbas in der Geschwulst keine Spur mehr aufzufinden 
war. lm rechten Scheitelbeine fond sich eine kreisrunde Steile yon ?2 Era. Dureh- 
messer, welche van einem dnnkelbraun pigmentirten an der inneren und fiusseren 
Oberfl/iche des Schadels etwas vorspringenden Knoten durchsetzt war. Ein linsen- 
grosses /ihnliches KnStchen war im Stirnbein. 

Dos Periton/ium, namentlich das der Darme und dos grosse Netz ist yon 
zahlreichen hirse- his hanfkorngrossen braunschwarzen Knfitchen durchsetzt. 

Die Leber war klein, im rechten Lappen yon hirse- und hanfkorngrossen bis 
haselnuss- und h~ihnereigrossen schwarzbraunen weichen Knoten durchsetzt. Dos 
Leberparenchym war fahl~ morsch. In der 6allenblase fanden sich nebst brauner 

Galle einige erbsengrosse schwarzbraune Steine. 
Die l~lilz war klein~ narneutlieh am ttilus mit erbsen~rossen schwarz~u Kno- 

~ea beset~r 
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In der rechten Niere fond sich ein erbsengrosser melanotischer I~noten. 
tn der ttarnblase war braoner ttarn entha|ten. 
Im Blute des Herzens-und der grossen Vene konnto kein kSraiges Pigment 

nachgewiesen werden. 
111. M e t a n o s a r c o m a t a  f ac i e i  et M e l a n o s i s  cu r l s  u n i v e r s a l i a .  
M. Z., ein 8 3ahre altos M~dchen wurde am 30. Juni 1873 in die Klinik des 

Herrn Professor B i l l r o t h  behufs Enffernang zweier Geschwfilste der Gesichtshaut 
anfgenommen. Die Geschwfilste hatten sich im Verlaufe mehrerer Monate aus an- 
f~nglich kleinen ltn6tchen der Haut entwickelt und waren in letzterer Zeit rascher 
gewachsen. Am linken Nasenfliigel land sich ein und an beiden Waagen mehrere 
van Epidermis bedeckte festweiche Geschwulstknoten van Erbsen-~ Haselnuss- und 
Tanbenei-GrSsse, welche in tier Substanz der Curls ihren Sitz hatten und mit dem 
Unterhautbindegewebe nicht verwachsen waren. 

Die zwei gdissten dieser Geschwulstknoten wurden sammt tier angrenzendea 
Hant mit dem Messer entfernt, die gesetzten Substanzverluste theils durch Haut- 
verschiebung and Vereinigung mittelst Naht gedeckt, theils der Vernarbung durch 
Granulation iibedassen. Das M~idchen hatte aber~ wie schon crw~bnt, noch eine Pig~ 
mentanomalie der Haut nahezu des ganzen Kiirpers, welche nicht nur wegen tier aus- 
gepr~gten Erscheinungen nod typischen Aufeinanderfolge dersetben ffir das klinische 
and histologische Studium tier Pigmentbi[dung besonders werthvoll war, sondern auch 
wegen ibrer Gombination mit Sarcombildung in der Hant f/ir die Lebre yon der 
Geschwulstentwickelung fiberhaupt und speciell der Melanosarei)mo bemerkenswerth 
ist. Naeh kussage der Eltern hatte sieh im 2. Lebensjabre des M/idcbens zuerst 
um die Augen und dann erst allmiihlich in der g.anzen Gesichtshaut dieselbe Pig- 
mentanomalie ausgebildet, welche jetzt in ihrem 8. Lebensjahre den grSssten Theil 
der Hautoberflliche einnahm, lhre wesentlichsten Erscheinungen bestanden darin, 
dass abwechselnd rundliche Flecke van Steeknadetknopf- bis Linsen-6r6sse und 
darfiber, gelblichbraun, schwarzbraun und selbst schwarz gefarbt neben gleichgrossen 
graulichweissen und weissen Flecken fiber die Hautoberfliiche ausgebreitet waren. 

Die pigmentirten Flecke waren nieht selten etwas erbaben und in der Regel 
van ectasirten brannrSthlich erscheinenden Blutgeffissramificationen durcbsetzt, w/ih- 
rend die heileren Flecke nut mehr Spuren solcher ectatischer Blu!gef~sse erkennen 
liessen, die weissen hiugegen auch diese nicht enthielten. An den GeschwulstknSt- 
chert im Gesichte waren dieselben Pigmentflecke abwechselnd mit weissen vorhan- 
den. - -  Schon die Betrachtung mit dem freien Auge, besonders dart, wo noch an- 
scheinead gesnnde Haut an die in der besehriebencn Weise erkrankte angrenzte, 
ffihrte zur Ueberzeo~ung, dass der Pigmentirung eine Ueberfiillung der Blutgefiisse 
mit Eetasirung derselben vorausgebe, and dass die Bildtmg der weissen Fleeke 
mit einer Resorption des Pigmentes und Schrumpfung der ausgedehnten Blutgefiisse 
eingeleitet werde, and endlich durch gfinzliches Schwinden des Pigmentes nod der 
vorher ectasirten Gef/isse die weissen Flecke entstanden. 

Das Miidchen litt ausserdem an  einem Conjunctivalkatarrh bolder Augen, wel- 
cher mit heftiger Lichtseheu verbunden war. 

Wegen der interessanten Hauterkrankung wurde das M/idchen am 14. Juli 1873 
anf die Klinik des Herrn Professor Hebra  transferirt. - -  !n Bezu 6 auf die 6eaauere 



332 

Besehreibung der HauterkraDkung verweise ich auf die inzwischen van Herrn Dr. 
Geber  erfolgte Publication dieses Falles ~). 

Herr Dr. Geber 2) hatte Gelegenheit an der l~linik des Herrn Professor Hebra 
ausser diesem Falle auch noeb die Sclrwester des M~idchens, wetche an derselben 
Erkranknng litt, zu beobacbten. 

Indem ich nun zur Beantwortung der ersten der drei oben 
aufgewort~enen Fragen ~bergehe, seheint es mir der Kt~rze der Bar= 
stellung wegen zweckm~issig zu sein, auch bier sehon die Resultate 
der diesbezti~lichen Untersucbungen in ihrer Allgemeinheit zusam- 
menzufassen, um im Besonderen die Differenzen in den versehiede- 
hen Geweben nachzuweisen. 

Drei constante morphologische Verh~iltnisse sind es hauptstichlieh, 
welche bei der Untersuchung der Melanosareome und einfachen 
Melanome die Aufmerksamkeit erregen, und in ihrer Gesammtheit, 
theilweise aber sehon einzeln den stringenten Beweis zu liefern 
ermtigliehen, dass das Pigment dieser Melanosen aus dem Blutfarb- 
stoffe stamme. 

Es sind dies folgende drei constante Erseheinungen: 
1) die ungleiehm~issige Vertheilung des Pigmentes; 
2) die Anordnung tier Pigmentzellen nach dem Verlaufe der 

Blutgefiisse, und 

q 

~) 

Ueber eine seltene Form van Naevus der Autoren. Vierteljahrsschrift fiir 
Dermatologie und Syphilis I. Jahrg. 187~t, | .  Heft S. 9. 
In Bezug auf die bistologischen Befunde, welche Herr Br. Gebe r  in der 
erw~hnten Publication fiber diesen Fall mittheilt, insbesondere aber fiber den 
Vorgang der Pigmentbildung und die darin angedeuteten Beziehungen zur 
Sarcombildung und Entzfindung, obliegt cs mir die Bemerkung zu machen, 
dass Herr Dr. G e b e r  die darin ausgesprochenen Kenntnisse und Anschauun- 
gen hierfiber van n~ir erhalten babe. Naebdem ich bereits friiher die an 
nnserer Klinik exstirpirteu l~]elanosarcome mit den avgrenzenden Hautpartien 
untersucht und den Vorgang der Pigmen/bildung auch in diesen in Ueber- 
einstimmung mit dem in dem Me]anosareom des Auges (I.  Fall) gefunden 
haite, war es mir teicht mfglich~ sofort die Art tier Pigmentbildung wieder 
zu erkennen, als Herr Dr. Geher  reich ersuchte, ibm beim Studium seiner 
Pr@arate beb/ilflich zu seiu. 

Indem ich diese Bemerkung mache, will icb nicht so fast die Priorit/it 
tier Beobaehtungen f/ir reich in hnsprueh nehmen, die ja gar nicht zweifel- 
haft sein kann, als vielmehr mein Befremden dar/iber ausdrficken, dass 
Herr Dr. G e b e r  im Besitze solcher ibm allerdiogs fremder Ansehauungen 
den in Rede stehentlen Fall als eine seltene Form eines Naevus der hutoren 
mittheilt, 
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3) die Thrombose tier Blutgef~sse an den Grenzen der waeh- 
senden Gesehwiilste. 

Die melanosirten Geschwtilste im Allgemeinen und speciell die 
Melanosarcome sind bekannttich nieht in allen ihren Theilen gleich 
intensiv gefiirbt, sondern zeigen an inren Schnittfllichen die mannig- 
faltigsten Abstufungen von Pigmentreiehthum. Es gibt abet in 
diesen Geschwiilsten nicht selten so grosse pigmentfreie Partien, 
dass sic schon bei makroskopischcr Betraehtung dadurch erkennbar 
sind. FOr die mikroskopische Betrachtung hingegen sind auch in 
der pigmentreichsten Geschwulst sehr hliufig, wenn auch nur yon 
geringem Umfange, Stellen nachweisbar, in denen kein Pigment 
vorhanden ist. 

In al len yon mir uatersuchteu melanotischeu Gesehwfllsten 
konnte ieh mich yon einer ungleichmiissigen Vertheilung des Pig- 
mentcs in denselben tiberzeugen. 

Diese ungleiehmiissige Pigmentvertheilung in deu Geschwtilsten 
ist wohl sicherlieh allgemein bekannt, scheint mir aber gerade in 
Bezug auf die Art der Pigmentbildung noch nicht richtig gewiirdi~et 
worden zu sein. Sic weist nehmlich fib" sich allein schon darauf 
hin, dass das Pigment an Oft und Stelle gebildet werde, wo es 
sich vorfindet. 

Wiirde der Blutfarbstoff einfach aus dem kreisenden Blute 
aufgenommen, so k~nnte es nicht neben intensiv gef~irbten farblose 
Geschwulsttheile geben. Die Zellen, welche diese und jene zusam- 
mensetzen, sind, mit Ausnahme des Pigmentgehaltes oder Mangels, 
yon cinander nicht unterschieden und auf dasselbe Ernlihrungs- 
material angewiesen, welches ihnen mit der Saftstdimung aus dem 
Blute zukommt. Es w~ire eben nicht einzusehen, weshalb nut ein 
Theil tier Geschwulstzellen den Farbstoff aufnehmen soltte, w~ihrend 
doch alle gleiehartig sind und unter denselbe~ Ernlihrungsbedin- 
gungen stehen. 

Auch gegen eine Pigmentbildung dutch metabolische Thiitigkeit 
der Zellen, welche man in fcUherer Zeit wohl auch @nahm, spricht 
die un~leichm~ssi~,,e Pigmentvertheilung. Sollte eine solche Art tier 
Pigmenthildung dennoch zuliissig sein, so m~isste man einem Theile 
dieser naeh allen Kennzeichen gleiehen Zellen die metabolische pig- 
mentbildende Thiitigkeit zu -und  einem anderen absprechen, eine 
Annahme, welche allen Prineipien der Induction widerspreehen wtirde. 
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Oiesen einfachen Erwligungen zu Folge muss man sehon wegen 
der ungleiehm~issigen Vertheilung des Pigmentes in den melano- 
tischen Gesehwiilsten eine locale Pigmentbildung annehmen. 

Ein aufmerksames Studium, haupts~ichlich der oben angegebe- 
non Melanosarcome lehrte reich abet bald noch andere morpholo- 
gische Verhgltnisse kennen, welche viol deutlicher auf die locale 
Entstehung des Pigmentes aus den Blatgeflissen hinweisen. 

Verfotgt man an den Wachsthumsgrenzen melanotischer Ge- 
schwiilste die Anordnnng und Lagerung der pigmentfiihrenden Zel- 
lea zu einander und den mehr odor weniger dutch die Geschwulst- 
entwickelung ver~inderten Geweben, so findet man stets eine An- 
o r d n u n g  d e r p i g m e n t f t l h r e n d e n Z e l l e n  nach  d e m V e r l a n f e  
de r  B lu tge f l t s se  und sehr hiiufig eine V e r t h e i l u n g  in N e t z e n ,  
we lche  in Bezug auf  i h r e  Maschenr~iume denen  tier ea -  
p i l l a r en  Blu tgef l i sse  g l e i c h k o m m e n .  

Wenn yon einer Anordnung des Pigmentes in einem Netzwerke 
die Redo ist, so ist dies nut so zu verstehen, dass die Zelleu, 
welehe die fast ausschliesslichen Triiger des Pigmentes sind, durch 
ihre gegenseitige Lagerung ein Netz bilden, welches mehr odor we- 
niger unterbroehen ist. Die Pigmentzellen eines solchen Netzbalkens 
sind abet keineswegs immer so dicht aneinandergereiht, dass sic 
nut den Wand- odor Adventitialzellen der betreffenden Blutgefiisse 
entsprechen wtirden, sondern nicht selten sind nebst diesen auch 
noch eine betr~iehtliche Anzahl yon Zellen ringsherum mit Pigment 
infiltrirt. Dadurch wird dana tier Querdurchmesser eines solchen 
Netzbalkcns betriichtlich gr~Ssser, als der, welcher den betreffenden 
Blutgef~issen mit ihren Adventitiatzellen zukommen miisste. 

Es kommt dana wohl ouch vor, besonders dort, wo engmasehige 
Capillarnetze in den Bereieh der Gesehwulstbildung hineinbczogen 
werden, dass aueh die Ze!len, welehe die Masehenr~ume erftillen, 
mit Farbstoff imbibirt sind. 

Diese Vertheilung der Pigmentzellen naeh dem Gef~issverlaufe, 
besonders aber ihrer Anordnung in Netzen, welehe denen der Blut- 
gef~sseapillaren entsprechen, ist aber gewiss ein deutlicher Finger- 
zeig dafiir, dass die Pigmentbildnng local yon den Blutgeflissen 
ausgehe. Sic vermag far sieh allerdings keinen zwingenden Bowels 
dafiir abzugeben, well an solchen Netzen in der Regel keine Blut- 
geflisse mehr zu erkennen sind. Die Wandupgen derselben sind 
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meistens schon so ver~indert, dass yon ihrer Structur kaum noch 
etwas fibrig ist, woraus man mit Sicherheit ihren Untergang erken- 
hen k~innte, lmmerbin abet ist damit die directe Aufforderung 
gegeben, das ganze Augenmerk auf die Blutgef~isse zu richten, um 
so mehr, als die besprochene Netzanordnung der Pigmentzellen 
jedesmal die Form der Blutgef~isscapillarnetze in den verschiedenen 
Organen immitirt, in denen die Entwickelung einer melanotisehen 
Geschwulst yon ihren ersten Anf~ingen an verfolgt werden kann. 

In den naehfolgenden Detailangaben sollen die Beweise hierfiir 
erhraeht werden. 

Die eingehendero Untersuchung der erwlihnten Geschwiilste liess 
aber eine noeh viol wichtigere Erscheinung auffinden, welche tier 
Pigmentbildung iiberall vorausgeht und auch den yorgang der Pig- 
mentbildung in einfacher und klarer Weise aufdeckt. 

Es ist dies die T h r o m b o s i s  tier B lu tge f i i s se ,  auf welche 
daon erst die eigentliche Pigmentbildung folgt. Wie weiterhin noch 
ausfiihrlicher eriirtert werden soil, war es mSglich fiberall dort, wo 
die ersten WachstbmnSerscheinungen aufzufinden waren, aueh als 
Folgeerscheinung die Thrombosirung der Blutgef~lsse zu beobachten. 
Mit der Anhiiufung tier rothen BlutkSrperchen in den Gef~issen war 
nun an Ort nod Stelle das Materiale aufgespeichert, welches das 
Pigment an die Umgebung lieferte. Der Vorgang, der hierbei statt- 
findet, ist folgender. Zun~chst tritt eine Entflirbung der rothen 
Blutkiirperchen innerhalb der Gef~issbahnen und damit gleiehzeitig 
eine lmbibition tier nlichsten Umgebung der Blutgef~isse mit dem 
im Blutplasma gel(isten H~matin ein. Die beiden letzteren Erschei- 
nungen folgen gewiss nut sehr selten unmittelbar atff die Thrombosis 
der Blutgefiisse, weil man sehr hiiufig die rothen Blutk~irperehen 
noeh im Besitze ihres Farbstoffes tinder, in welehem Fatle dann die 
Umgebung. der Blutgef~isse auch noch kein H~matin aufgenommen hat, 
wenn aueh bereits eine erhebliche Zellenneubildung vorhanden ist. 

Aus der Betrachtung tier rothen Blntk(irperchen in den Throm- 
ben muss man vielmehr schliessen, dass ihre Entflirbung erst ge- 
raume Zeit naeh der Thrombenbildung beginne und selbst wieder 
einen liin~,,eren Zeitabschnitt for sich in Anspruch nehme. 

Bei der Entfiirbung der rothen Blutk~irperehen kommen meh- 
rere Modificationen vor, welehe bier, um Wiederholungen zu ver- 
meiden, in Ktirze angegeben werden sollen. 
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Mit dem Beginne der E~tfiirbung fi~adet man in den throm- 
bosirten Blutgefi~ssen einen Theil der rothen Blutk~irperchen ent- 
weder ~anz oder our zum Theil erblasst, w~ihrend ein anderer noch 
die normale F~irbung erkennen l~isst. [m ersteren Falle stellen die 
rothen B]utk~rperchen meistens etwas aufgequollene Kreisscheiben 
dar, welche nut dadurch sich yon der Umgebung und auch nut 
mit den siiirksten Vergri~sserun~en erkennen lassen, dass ein ein- 
facher, seltener ein doppelter Contour in dem Eiuschliessungsmedium 
CGlycerin) vorhanden ist. 

Haben die rothen Blutk(irperchen nun theilweise ihren Farbstoff 
verloren, dann erscheinen an der Periphere der Kreisscheiben ein, 
zwei und mehrere kleinster Ki~rnehen, welehe braunroth gef~irbt 
sind. Nicht selten bilden diese Ki~rnchen an der Peripherie einen 
ganzen Kranz. Offenbar bat sich der Farbstoff in solchen Blutki~r- 
perchen in analoger Weise angesammelt, wie bei der absichtlichen 
Entf~irbung derselben durch Wasserzusatz, BorsiiurelSsun8 (B r tick e) 
und andere Reagentien. Es entsprechen die Ver~inderungen tibrigens 
ganz den von Virchow (1. c.) angegebenen. 

Ich muss hier bemerken, dass ich bei Beurtheilung der Ver- 
~indernngen der rothen BlulkiJrperehen dem Einflusse der Mtiller'- 
schen Fliissigkeit soviel als mSglich Reehnung gelragen habe, um 
nicht Veriinderungen, welche diese bewirkt, auf Rechnung vitaler 
Prozesse zu setzen. Die votlstli.ndige Entfiirbung der rothen Blut- 
k(irperchen kann aber nicht nur auf einen Theil derselben beschr~inkt 
sein, sondern sich mitunter auch auf griissere Gefiissabschnitte er- 
strecken. Namentlich in den Capillaren der Blutgeflisse sieht man ~ 
nicht selten s~immtliche Blutkiirperchen, welche die meistens ecta- 
tischen Gefiisse erfiillen~ vollst~indig erblasst. In solchen Blutgef~ss- 
capillaren kann man daun die Blutktirperchen mit schw~icheren 
Vergriisserungen Uberhaupt nicht wahrnehmen, es bedarf dazu mei- 
stens der st~irksten Vergriisserungen und iiberdies der Abschw~ichung 
des Lichtes. 

Ieh hebe dies bier ausdriicklich hervor, weil es mir wiederhelt 
begegnete, dass ich mit Hartn. Obj. S. 8. Oc. 3 in den durch ihre 
~,u noch wohl charakterisirten Capillaren die erblassten 
Blulki~rperchen nicht land, die ich dann mit Hartn, Obj. S. h im- 
mersion 10 und 15 allerdings wahrnahm..Ftir den Nachweis der 
localen Pigmentbildung ist aber tier Nachweis der entfiirbten Blur- 
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ktirperchen iiberall da unerliisslich, we in der Umgebtmg der 
Blutgef~sse zuerst H~imatin diffus und sp~iter kiirniges Pigment 
auftritt. 

Wie bereits obel~ erw~ihnt wurde, ist mit der Entflirbung der 
rothen Blutkiirperchen innerhalb tier Gefiissbahnen auch immer eine 
Imbibition der Umgebung mit [t~imatin wahrnehmbar, und zwar eine 
um so st~irkere, je mehr die rothen Blutki~rperchen innerhalb der 
Gefltsse entfgrbt sind. Es ist demnach der Schluss wohl unabweis- 
bar, dass der Bhlthrbstofi', in dem Blutplasma gelSsl, die Geftiss- 
wandungen auf dem Wege der Diffusion verlassen habe. Ich sage 
deshalb unabweisbar, well eine Diapedesis rother Blutki~rpercben 
mit den angegebenen Erscheinungen und Gewebsverlindernngen, auf 
welche sich diese Aussage einzig und allein bezieht, nicht nach- 
weisbar ist, und ausserdem die hiiufig zu beobachtende Durch- 
tr~inkung der Gef~isswliz~de selbst mit dem hlimatinhaltigen Blutplasma 
zugteich den Vorgang in ldarer Weise anzeigt. 

Das in dem Bhltplasma gelSste H~imatin wird nun von dem 
vorhandenen Zellenmateriale in geltister Form aufgenommen. Die 
Endothelien der Blutgeflisse, ihre Wand- und Adventitialzellen, die 
Zellen des Bindegewebes, der Dr[isen uud ihrer Ausfiihrungsg~inge, 
der Haare, des Rete Malpighii, waren tiberall da diffus mit Hiimatin 
gef~irbt, we die entsprechenden Gef~issbezirke mehr oder weniger 
thrombirt , und die rothen Blutki~rperehen mehr oder weniger voll- 
stlindig entfiirbt waren. 

Im Besonderen sollen die n~iheren Angaben hiertiber folgen. 
At~f die diffuse Imbibition mit dem geltistcn Hiimatin folgt e~st 

die Bildung des kiJrnigen Pigmentes. Nach meiner Artsieht erfolgt 
dieselbe in folgender Weise:-  

Zuerst erftillt das gel~iste H~imatin das ganze Protoplasma der 
Zellen (mit Ausnahme des Kernes) gleicLm~issig; die granulirte S~lb- 
sta~z des Protop]asmas erscheint ebenso gef~irbt v~ie die zwischen 
den Protoplasmak~rnchen befindliche homogen erscheinende. Die 
Durchtr~inkung der Zellen mit tier hlimatinhaltigen Gewebsfltissigkeit 
bewirkt eine st~rkere Granulirnng derselben, in analoger Weise wie 
die Gewebsfltissigkeit im Entzijndnngsprozesse ebenfalls eine griibere 
KiSrnung der Zellen im Bereiehe der Entziindung hervorruft. 

Die grobkiirnige Substanz nimmt nun im weiteren Verlaufe der 
Bildung des k~irnigen Pigmentes theils das H~imatin der homogert 

/krchlv f. pathol. Anat .  Bd.LX](II. Hft.  3 u. 4. ~ 
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e,'seheinenden Protoplasmasubstanz auf, welehe dana wieder unge- 
f~rbt erscheint, theils wird ihr noch mehr Hiimatin mit der Gewebs- 
fliissigkeit zugeftihrt. Die Kerne der Zellen kfnnen gefiirbt und 
ungef~irbt sein, doch ist letzteres h~iufiger der.Fall. 

Es findet also hauptslichlieh eine Ansammlung des H~matins in 
der kiJrnigen Protoplasmamasse statt, in welcher sich dasselbe gleich- 
sam verdichtet in derselben Weise wie ein geliJster Farbstoff, dem 

man einen Theil seines Mediums entzieht. Ob mit einer solchen 
Concentration des H~imatins nicht aueh ehemische Veriinderungen 

stattfinden, bevor es das dunkelbraune braunsehwarze und schwarze 
Pigment darstellt, will ich hier ganz dahingestellt sein lassen. 

Ich werde bei den Detailangaben Gelegenheit finden, fiber an- 
dere Arten der Bildung yon kiSrnigem Pigment in den Zellen zu 
berichten; hier wollte ich nur den Hauptvorgang dabei besprechen. 

Indem ich nun zur Begriindung dee oben angegebenen Art tier 
Pigmentbildung zur Mittheilung dee Beobachtungsresultate an den 
vevschiedenen Geweben tibergehe, beginne ich wohl am zweckmltssig- 
sten mit den Befnnden an dem ~usseren Augen-Melanosarcom, weit 
mir alas Studium dieser Gesehwulst allein schon den ganzen Vor- 
gang der Pigmentbildung in der erwiihnten Art und Weise zu er- 
kennen gestattete, so dass ieh dutch alas Sludium der tibrigen 

Objecte nur eine freilich sehr wiinsehenswerthe Best~iligung des 

Gefundenen gewann. 
Das Zusammentreffen ganz verschiedenartiger Gewebe auf dem 

verhliltnissmiissig sehr kleinen Raume der Augenlider, sowie der 
Umstand, dass Querschnitte der Lider, zumal dort~ wo sie eoT~ti- 
nuirlich gefiihrt warden, alas Ueber~reifen der C, esehwulst auf die 
einzelnen Theile der Lider in klarer Weise veranschaulichten und 
die durch die Gesehwulstentwiekelung gesetzten GewebsverUnderun- 
gen selbst wieder leicht auf das physiologische Muttergewebe zu 
beziehen waren, begtiastigten das Stadium der Sarcomentwickelung 

and der Pigmentbildung in ~leicher Weise. 

Daa Melanosarcom war in seinen ~lteren, an der Schnittflliche schwarzbraun 
and schwarz erscheinenden hntheilen aus griisseren stark granulirten Spindelzellen 
zusarnmeagese|zt, welche meist parallel angeordnet oder unter spitzen Winkeln 
einander kreuzend ein schwarzbraunes seltener schwarzes Pigment in kleinen und 
grossen KSrnchen~ se]tener in Klurnpen volt der GrSsse eines oder raehrerer za- 
eamrneagebalIter rother BlutkSrperchen enthielten. Diese Zellen waren so dieht 
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at)geordnet, dass nur wenig Bindegewebe mit feinen Blutgef~isscapillaren einzdne 
Biindel derselben trennte, dis einzelnen Zellen abet nur van einer fliissigen Inter- 
cellularsubstanz getrennt waren. Oadurch war der Zusammenhang ein so geringer, 
dass die Zellen schon beim einfachen Schnitt auseinanderfielen und zu ihrer lso- 
lirung keine weitere Pr@aratiou erforderlich war. - -  Diese Geschwulst entwickelte 
sich~ wie die Untersuchung ergab, in der fiir die Sarcome bekanuten Weise. 

Die Sarcomentwicketung, der Gewebe bildende Prozess, ging nun in der RegeI 
tier Pigmentbildung voraus. In allen Geweben der Lider, in tier Blade- and Lid- 
haut mit ihren Drfisen, im subcutanen and subconjunctivalen Bindegewebe, tm 
Musculns orbicularis und Riolani waren die ersten Anf/inge der Sarcombildung der 
Pigmentbildung vorausgehend zu beobachten. 

Die viel beschriebenen und ouch mir aus speciellen Entersuchungen 1) bekann- 
ten Proliferationen der Gefiisswand und Adventitialzellen and derjenigen des Binde~ 
gewebes, wie sic auch in jedem nicht gefiirbten Sarcome sich vorfinden, waren die 
ersten wahrnehmbaren Ver/inderungen in solchen Theilen der Schnittpr/iparate, in 
welchen mit schwachen VergrSsserungen ein Abweichen van der normalen Textur 
noch nicht bemerkbar war. Die Blutgeffisse der Cuffs, um die Schweiss- und 
Talgdriisen der Lidhaut~ die Haarbiilge der Haut und Wimperhaare, um die Mei- 
bom'schen Driisen und im Muskelbindegewebe des Masc. orbicularis und ciliaris 
Riolani verhielten sich iiberall analog. 

Mit tier beginnenden Protiferation zei~ten sich schon vereinzelt, h/iufiger a ber 
erst mit deren iZunahme, Blutansammlungen in den bald verengten, bald ectasirten 
Gefiissen. Die Anh~iufungen der rothen BlntkSrperchen in den am wenigsten ver- 
/inderten Gef~ssen machten ganz den Eindruck, weIchen die Betrachtung des ver- 
langsamten Kreislaufes im lebenden Gewebe hervorruft. Die rothen BlutkSrperchen 
waren dann nut stellenweise dichtgedriingt and zwischen denselben zerstreut weisse 
BluikSrperchen gelegen. 

lu Pr/iparaten hlngegen~ welche den fortschreitenden Proliferafionsprazess and 
dos durch eine abundante Vermehrung der Zetlen bedingte rasche Wacbsthum der 
Geschwulst zur Anscha~mng brachten, waren auch die meisten Blutgeffisse mit 
rothcn BlutkSrperchen dicht erfiillt and dos gauze Bild der Stase, wie es die Be- 
trachtnng des lebenden Kreislaufes kennen lebrt, ausgepr~igt. Die Stasis erstreckte 
sich dann nicht nut auf die ca!3illaren Blutgef/isse, die PapilIargeffisse der Ciutis 
und Bindehaut~ die (]apillarnetz% welche die ttaarbli]ge, die Talg-~ Schweiss- nmt 
Meibom'schen Driisen umspinnen, und jene, welche im Perimysium internum die 
Muskelfasern des Musc. orbicularis und Rielani umgeben, sondern hatte sich auch 
auf einen Theil der subcutanen und snbconjunctivalen grSsseren Geffisse (Arterien 
and hauptsachlich Venen) ausgebreitet. In solchen Bezirken konnte m a n  wnhi 
ouch in tier Umgebung capillarer Blotgef~isse farblose Zellen finden~ welche man 
nach ihrem Habitus fiir farblose BlutkSrperchen haiten konnte, um so mehr~ als 
vereinzett in den Zellen rathe BlutkSrperchen aafzufinden waren, welche auf eine 
Diapedesis dersetben hinwiesen. Solche Blutkiirperchen haltige Zellen waren in- 

t) Ueber eine lipomatSse Muskel- und Nervendegeneration und ihre Beztehnn~ 
zu diffuser Sarcombildung. Arch. f. klin. Chlrurgie, Bd. 16, S. 602. 

22* 
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dessert nut sehr selten zu finden. Bedenkt man indessen, dass die Stasis~ welcho 
sich in Folge einer Geschwnlstbildung in den Geweben ausbildet, sehr viel lang- 
samer entsteht, als diejenige, welche in Folge yon rein mechanischen Kreislaufst/k 
rungen oder w/ihrend der EntzfiMung eintritt, so kann es nicht befremden, dass 
mit den Erscheinungen, welche zur Stasis fiihrten, nicht auch die Erscheinungen 
tier Diapedesis in ausgedehnterem Maasse vorhanden sind. 

Ffir die Geschwulstentwiekeltlng als solcbe hat mit den Naeh~eise einer 
Zellennenbildung aus den constituirenden Gewebszellen, die M~igliehkeit einer Zellen- 
neubildung aus den farblosea BlutkSrperchen eine ganz untergeordnete Bedeutnng. 

Ffir die Pigmentbildung hingegen w~ire eine massenhafte Diapedesis tother 
BlutkSrperchen allerdings insofern yon Wichtigkeit, als dsdurch tier Vorgang der 
Pigmentbildung aus dem Hamatin etwas modificirt wiirde. So nnzweifelhaft nun 
auch, wie erw/ihnt, Blutk6rperchen haltige Zellen in der nntersuehten Geschwalst 
gefunden werden konnten, und durch die versehiedenen Ver/inderungen der rolhen 
Blutk6rperchen im Protoplasma der Zellen auch eine Bildung yon kSrnigem Pig- 
ment stattfand, so ist die Diapedesis tother Blutkiirperchen fiir die Pigmentbildung 
im Grossen and Ganzen dennoch yon untergeordneter Bedentung. Es geht dies 
schon daraus bervor, dass man ganze Geffissbezirke (kleinste Arterien mit ihren 
Gapillaren and abfiihrenden Venen)thrombirt  findet, ohne (lass im umgebenden 
Gewebe rothe BlutkSrperchen aufzufinden w/iren. Es ist dann in dem Gewebe 
au~h kein Pigment, weder diffus noch im kiirnigen Zustande aufzufinden, so lange 
die rothen BlutkSrperchen in den Thromben ihren Farbstoff noeh besitzen. Erst 
mit der Entf~irbung dieser wird die Umgebnng der Gef~isse zunlichst diffus and 
dann kSrnig pigmentirt. 

Die Ver'~inderungen, welche die rothen Blutk6rperchen in dem Protoplasma der 
Zellen eingehen, sind zuniichst partielle Entffirbung und dann allm~hliche Resorption 
des entfarbten Stromas. lhre Entf/irbung ist aueh in dem Protoplasma der Zellen 
keine andere, als in den Thromben selbst. DeE' Farbstoff sammelt sich auch bier 
in einem oder mehreren K6rnehen an der Peripberie derselbea an, ~iihrend tier 
fibrige Theil erblasst and allmlihlieh verschwindet. Durch Gruppirung mehrerer 
solcher KSrnchen entstehen dann wohI auch Pigmentk6rnerkugeln. Der ganze Vor- 
gang dabei ist wohI mit der gr6ssten Wahrscbeinlichkeit derselbe, wetchen .I u l ius  
A r n o l d  durch sei,~e genauen Beobachtungea tier Pigmentbildung im (lefolge tier 
Diapedesis kennen ge!ehrt hat. Die Bildung yon PigmentkSrnchenkugeln scheint 
mir aber, wie schon erw~.ihnt, auch einfach dutch enge 6ruppirung der groben 
inlensiv mit Farbstoff impr/ignirten ProtoplasmakSrner selbst zu gesehebea. Ich 
habe bier aber noeh eines anderen Vorganges zu gedenken, der bei der Bildung 
des kSrnigen Pigmentes ebenfalls in Betracht kommt. 

H/~ufig waren in den thrombosirten Blutgef~issen tier Lider rothe Blutk~rper- 
chert oder Gruppen solcher anzutreffen, welche ihren Farbstoff nicht an die Um- 
gebung abgegeben batten, sondern in der erwlibnten Weise in KSrnern angesammelt 
enthielten. Das Stroma dieser BlutkSrperchen zerfiel nun innerhalb tier Gef~sse, 
and es blieb in einer freien Pnnktmasse ein Theil tier Pigmentk5rner liegen, wiihrend 
ein anderer von den farblosen BlutkSrperchen in den 6ef~tssen aufgenommen wurde. 
Mit kSrnigem Pigment mebr oder weniger erffillte farblose BlutkSrperchen waren in 
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solchen Thromben vereinzelt anzutreffen. - -  Mit der Destruction der Gef/isse durch 
die Zellenneubildl~ng ist nun die MSglichkeit gegeben, dass die durch den Zerfall 
der rothen BlntkSrperchen freigewordenen Pigmentk~rner yon der Zellenneubi]dung 
selbst aufgenommen oder mit der SaftstrSmung abgeffihrt werden. Die frei im 
Gewebe hie und da zu beobachtenden PigmentkSrner scheinen mir auf diesc Art 
in die interstitieIlen Gewebsr~ume zu gelangcn. Andererseits besteht auch die MSg- 
lichkeit, dass Stiicke yon Thromben zomal aus den Venen wieder in den Kreislauf 
ge]angen~ wenn sich derselbe wieder herstellt, und an anderen Orten zur Throm- 
bosirung und Pigmentbildung Vcranlassuag geben. Dieser Zerfall dcr Thromben 
in einem Tbeile der (mikroskopisch) gr6sseren Blutgeffisse (Arterien uad Venen) 
ist demnacb ganz analog den rclrograden Verfindernngen der Thromben in grossen 
Arteden und Venen. Offenbar ~st diese Verschiedenheit in der Thrombenver/in- 
derung in der ungleichen Diffusion tier capillaren und gdisseren Blutgef/isse zu 
suchen. In den d/innwandigen Capillaren werden die rothen Blutk6rperchen raschcr 
enff~rbt, der geIfste Farbstoff diffundirt leichter, w~hrend in den gr6sseren Ge- 
fiissen, namcntlich in den dickwandigen Arterien nnr ein schwacher Diffusions- 
strom die Abfuhr des gel6sten Farbstoffes an die Umgebung vermittetn kann, 
und die Entf/irbung der rothen Blutk6rperchen selbst wieder wegen der geringeren 
Quantit~t des 15scnden Mediums eine ]angsamere sein wird, da yore Centrum kein 
Plasma mchr zugeffihrt wird und ouch gegen die Gapillaren keine Abgahe mehr 
stattfindet. 

Zur Veranschaulichung der hesprochenen Verh/iltnisse verweise ich auf die in 
Tafel VIII. beigegebenen Abbildungen aus Priiparatcn dieses Melanosarcomes. In 
Fig. I i s t  ein Melanosarcomknoten dargestellt, in welchem die uDgleichm[issige Ver- 
theilung nod Ansammlung des Pigmcntes in gewissen Richtungcn in ausgepr~gter 
Weise zu erkennen ist. Die Betrachtung desselbcn Priiparates mit starkeren Ver- 
grSsserengen wies an vielen Stellen die Vertheilung des~Pigmentes nach dem Ver- 
]aufe der Blutgcf/isse ouch. In Fig. 2 ist dos der Entf/irbung der rothen Blnt- 
k~rperchen vorausgehende Stadium tier Blutanschoppung in den Gef~issen charakte- 
risirt. - .  Die Aufnahme des Farbstoffes yon der Zellenmasse im Gewebe ist dutch 
die Abbildungen in Fig. 3, 4, ,5 und 6 veranschaulicht. 

Die Zellen im Bete Malpighii (Fig. 6), die der capillaren Blutgef~isse (Fig. 4 
und fi) und deren Umgebung (Fig. 3) haben ganz in gleicher Weise, wie die Zellen 
yon Driisen (Fig. 3) nod dcren Ausffihrnngsg~nge den Blutfarbstoff aufgenommeo. 
Dcrsclbe erscheint in den Zellen lbeilweise noch als diffuser r6thlich, getblich- 
brauner Farbstoff, thcilweise aber schon sis braunes oder schwarzbraunes k6rniges 
Pigment, welches seiner weilaus gr6ssten Ouantit~t nach eben dadureh kSrnig er- 
scheint, class der Farbstoff mehr odor weniger conccntrirt die kleinen und grossen 
Protoplasmak$rner erffillt. 

In den L y m p h d r / i s e n  bcgann die Sarcnmbildung durchaus nicht etwa in 
den Lymphsinusen znerst, so dass man ausschliesstich an den Import yon Zellen 
und deren Wachsthum denken musste. Die ersten Vertinderungen des Lymphdr~isen- 
gewebes waren in gleicher Weise an den Blutgefassen wahrzunehmen, und zwar 
zunachst an den Capillargef~ssen der Mark, und Corticalsnbstanz und denen des 
Balken~ewebes, 
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Die Zdlenaeuhildung entwickelte sieh in ~hnlicher Weise aus den Blutge- 
f~isswand-, Adventitial- und Stromazellen des Driisengewebes, wie ich sie bei tier 
Carcinombildnng in Lymphdr/isen i) nachzuweisen Gelegenheit butte. 

Der Unterschied in der Geschwulstbildung war haupts/ichlich in der Ungleich- 
artigkeit der Zellen und deren verschiedener Anordnung im Gewebe bestimmt. 
Durch die verschiedene Anordnung der Zellen sind auch die Beziehungen derselben 
zu einander und zu den fibrigen Gewebsbestandtheilen ganz verschiedene, denen ich 
hier abet keine specielle Betrachtung widm% well dieser Gegenstand ansser dem 
Bereiche der gestellten Aufgabe liegt. 

In dem Lymphdriisenmelanosarcome waren die herangewachsenen C, esehwulst- 
zellen der grilssten Zahl nach so wie in der Muttergeschwulst (in dem primiiren 
Bulbusmelanosarcom 11. Fail) grosse Spindelzellen, wfihrend die j/ingeren Zellen- 
formen rundlich waren, und nach den zahlreichen Uebergangsformen zu urtheilen 
zn den grossen Spindelzellen heranwuchsen. Dass diese Zetlen znm griissten Theile 
auf die erw/ihnte Weise sich entwickelten, war leicht zu erweisen. Schwieriger 
war dar/iber Gewissheit zu erlangen, ob nicht auch die Lymphk6rperchen zu Sar- 
comzelten heranwuchsen. Wohl liessen sich durch Naehsuchen Uebergangsfor- 
men auffinden, doch waren diese keineswegs so zahlreich, dass hierdurch jede 
T/iuschung ausgeschlossen werden konnte. Ein verliisslicherer Anhaltspunkt schien 
mir der Umstand zu sein, dass nicht selten in der Umgebung der mit erblassten 
Blutk6rperchen erfliilten Blutgefiisse Lymphk6rperchen den gelSsten Bluffarbstoff 
aufgenommen herren, w/ihrend andere im Volumen vergr6ssert mit I(ernk~irperchen 
nnd Kernvermehrung in ihren gr6beren PrntoplasmakSrnchen bereits eine Verdich- 
tung des Farbstoffes erkennen liessen. So wenig zweifelbaft auch yon vornherein 
die Betheiligung der Lymphkiirperchen an der Zusammensetzung und dem Wachsthum 
des Sarcoms zu sein scheint, so lasst sich doeh bei der Schwierigkeit, den that- 
s/ichlichen Vorgang sieher nachzuweisen, diese Behauptung nicht ohne allen Vorbehalt 
aufstellen. Was die Pigmentbildung in dem Lymphdriisenmelanosarccm anlangt, 
so erfoigte dieselbe auch hier in der oben engegebenen Weise. Blutanh/iufung, 
Entf/irbnng der rothen BlutkSrperchen innerhalb der Gefiisse, lmbibition der Umge- 
bung mit dem geliisten Farbstoff und Concentration desseIben in den Protoplasma- 
kSrnern. Andererseits fanden sich auch hier Blutgefiisse, in welchen die Entf/irbung 
der rothen Blutkilrperchen nur zum Theil erfolgte, w~hrend ein anderer den Farb- 
stoff in der erwlihnten Weise angesammelt behielt und erst dutch Zerfall zu einer 
Punktmasse kSrniges Pigment in den Gef~issbahnen lieferte. 

In Fig. 9 ist ein solches geffiss aus tier Lymphdriise dargestellt. 
Die L e b e r ,  in welcher sich die melanotischen Sarcome entwickelten, war 

nieht, mehr normal. Nebst elnem m~issigen Grade yon Fettgehalt bot sic stellen- 
weise aueh die Texturver/inderungen dar, welche bei der dureh Stauung des Blutes 
bedingten Leberatrophie vorhanden sind. Durch die Stauung des Blutes in den 
Leber- und Centralvenen wurde auch des capillare Netz der Leberliippehen in 
vielen Partien der Leber mit Blut 0berf/iltt und dilatirt. - -  Die dadurch bedingte 

1) Ein Beitrag zur Lehre yon der Verbreitung des Epithelialkrebses auf Lymph- 
dr/isen, Arch. f. klin. Ghirurgie Bd. 14, S. 5ill. 



343 

Compressionsatrnphie der Leberzellen war zwar keine hoehgradig% ich muss der- 
selben aber besonders erwiihnen, weil die damit verbundene Pigmentirung der 
Leberzellen einige Schwierigkeiten fiir die Beartheilung der Pigmentbildung an den- 
jenigen Leberabschnitten darboten, in welchea sich die melanotisehen Sareomkn~t- 
ehen entwickelten and zu gr~isseren heranwuchsen. Die Schwierigkeit in der Beor- 
theilung war um so grbsser , als aueh die Pigmentbildnng bei der Sarcomentwieke- 
lung mit einer Blutansammlung in den Capillaren der Leberllippehen ihren hnfang 
nahm. Nur die Untersuehung soleher Leberpartien~ in denen eine Gesehwulstent- 
wieke]ung noeh nicht vorhanden war ned der dadurch ermbg!ichte Vergleich mit 
den durch die ersten hnf~ioge der Sareombildung gesefzten u Hess die 
Differenzen beider Prozesse, welehe bei aller hehnlichkeit in ihren ersten hefiingen 
dnch zu ganz versehiedenen Producten fiihrten, klarer erseheinen. Wie schon 
erwfihnt enthielten die Leberzellen theilweise Fett. Die fetthaltigen Leberzellen 
waren in der gewiihnlichen Weise mehr in der Peripherie der Leberacini als gegen 
das Centrum bin angeordnet. Es fanden sich hier und da auch Leberacini~ deren 
Zellen nahezu sfimmtlich mit Fett erffi]lt waren. - -  Hingegen gab es auch wieder 
Partien in der Leber~ wo die Leberacini ganz normal ersehienen, ihre Zellen weder 
Fett noch Pigment entllielten, und das Netz der BlulgefiisscaPillaren neben dem 
dicht geschlossenen Leberzellenne/z kaum oder gar nieht sichtbar waren~ weil eben 
die Capil]aren kein Blut enthielten. 

In anderen Leberabsehnitten pr~ivalirten wieder die Staunngserseheinungen. 
Vnn einer m{issige n Blutansammlung in den Centralvenen and Capillaren der hcini 
mit ]eiehter Pigmentirung der eomPrimirten und auseinandergedritngten Leberzellen 
bis zur lheilweisen oder vnllalfindigen Vernichtung der Leberzetlen durch die Stag- 
nalion des B]utes fanden sich alle Grade der Veriinderung. - -  Bald war mehr das 
Bild der Muskatnussleber~ bald mehr das der htrophie vorherrsehend. - -  Diese 
Ver~inderungen der normalen Lebertextur waren aueh in denjenigen Partied vorhan- 
den~ in denen sich die kleinsten eben mit freiem huge als schwarze and sehwarz- 
branne Punkte erkennbaren Melanosarcome entwickelten und zu den grbsseren bis 
Wal]nuss grossen Knoten herangewachsen waren. 

Bie differenten Erscheinungen, welebe den Beginn der Sarenmentwickelung cha- 
rakterisirten, bestanden hauptsiichlieh darln, dass die dureh die Blutstauung ans- 
einandergedriinsten and eomprimirten Leberzellen intensiv mit rbthlich braunem 
Pisment und zwar zunfiehst diffus erfiiBt waren. 

Die Blutkbrperehen, welche die erweiterten iniralobul~iren Gef~isse erffillten 
waren abet nicht so wie die einfaeh durch Stauung angesammelten, unver~indert, 
sonderu trugen bereits Merkmale an sieh~ welche auf eine lfingere Zeit andauernde 
Stasis hinwiesen. Viele derselben waren ganz oder theilweise erblasst, ned batten 
in ihrem Innern meist an der Peripherie herumgelagert ein oder mehrere Pigment- 
kbrnehen und zwar genau ebensolehe~ mit welehen das Leberzellennetz intiltrirt war. 

Weiterhin wareu die Leberzellen sowohl in ihrer Form, ais auch in ihrer Be- 
sehaffenheit x'er~,indert. - -  Was die Form der Leberzellen anlangt, so wurde die- 
selbe durch den l)ruck in der Weise abgeiindert~ dass ihr Durehmesser in der 
Bightung yon der Centralvene gegen die Peripherie des heinns absolut lfinger wurde 
als a!le iibrigen~ wiihrend die anderen Durchmess.er der Leberzellen gegeniiber den 
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normalen abgenommen hatten. Oadurch nun~ haupts/ichlich aber durch Verschmel- 
zung mehrerer in einer Reihe in diesem Durchmesser bintereinander gelegenen 
Leberzellen kamen Zellen zum Vorschein, welche die Liinge eines Radius yon dem 

Leberacinus hatten, in welchem sie sich vorfanden. Wenn ich yon einer Ver- 

sehmelzung der Leberzellen spreche, so will ich damit zun~ichst nut aussagen, class 

an solchen Zellen weder die normalen, noeh andere Grenzcontooren selbst mit 

den starksten VergrSsserungen wat~rzunehmen waren and es dahinges~ellt sein 

lassen, ob eine solche Protop]asmamasse bei der fol~:enden Theilung sich dort 

wieder abtheilte, we die Leberzellen mit einander verschmolzen sind. Dieser Form- 
~ndcrung war aber bereits eine Alteration in der physikalischen und wohl auch 

chemischen Beschaffenheit vorausgegangen. 

W/ihrend die einfache Stauung in den intralobul/iren Gefassen zwar auch ein 

Auseinandertreten der Leberzellen und durch Compression eine Verkleinerung der- 

selben in der gleichen Richtung bewirkte, so waren dutch diese Compression our 

die Erscheinungen der Atrophic bedingt. Eine feine liSrnung unter Abnah~ne der 

Leberzellensubsta~z nebst einem geringeu Grad einer kSrnigen Pi,~mentinfiltration 
waren die charakterisirenden Erscheinungeu. 

Die Leberzellen hingegen, weiche die oben angegebeoen Formveriinderongen ~ 
eingingen, nahmen einen eigenthiimlichen Glanz an und wurden unter Zuoahme 

ihrer Substanz ~robk6rnig yon einer Art, wie sie an proliferirenden Zellen zu be- 

obachten ist. 

Dazu kamen noch andere Proliferationserscheinungen, Zertheilung in mehrere 

Stiicke hin und wieder mit Kerntheilung zugleich vorhanden. Am auff~iltigsten war 
aber die Pigmentinfiltration dieser Zellen. Zum Theil waren dieselben diffus mit 

rothbraunem Farbstoffe imbibirt, zum Theil abet ,nit rothbraunem oder schwarz- 

braunem kSrr, igem Pigmente infiltrirt. KiJrnig ersehien alas Pigment eben dadurch, 

dass der Farbstoff im concentrirten Zustande die kleineren und grSsseren nicht 

selten zusammengeballten ProtoplasmakSrner erffillte. 
Gerade in der Leber waren aber auch viel h/iufiger als in den anderen unter- 

sochten Objecten rothe BlutkSrperchen im verschiedenen GraSe ver~indert in den 
Leberze]len vorhanden, so dass immerhin auch eine Diapedesis rother BlutkSrperchen 

die Pigmentinfiltration veranlassen I~onnte. Die Hanptmasse des Pigmentes ist in- 

dessert auch in der Leber durch eine Atlfnahme des diffuseu Farhstoffes tier in 
den intralobultiren Capillaren entf/irbten rothen Blutk6rperchen gebildet worden. 

Im Be~inne dieser Veriinderungen war das Leberzellennetz noch so weir er- 
balten, dass man schon aus der Anordnung der Zellen das Lebergewebe erkennen 
kounte. Mit deren Zunahme aber wurde das Leberzellennetz so zerstiirt, dass 
daraus allein keine Beziehung zum Leberparenchym mehr wahrnehmbar war. Und 
doch gab es auch da noch zwei wiehtige Anhaltspunkte, um die Zellen, welche 

diese kleinsten Melanosarcomknoten zusammensetzteu, als Abkfmmlioge der Leber- 

zellen zu erkennen. - -  Es waren dieses einerseits der Pigmentgehalt der Zellen, 
tier, wenn aueh in verschiedenem 6rude vorhanden, doch laiemals fehlte, und au- 
dererseits der Gehalt an Fett. - -  Der Pigmentgehalt war zwar vermehrt, das Pig- 
merit auch bereits concentrirter und dadurch yon dunklerem Farbentone; immer 

aber war es noch jenes roth- oder schwarzbraune Pigment, welches auch bereits 
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die nnch durch ihre Anordnung als Leberzellen erkennbaren Elemente erffiIlte. 
Viele der Leberzellen enthielten, win oben erw/ihnt, Fett, welches bald nur in kid- 
hen zahlreicben Tr6pfchen die Leberzellen infiltrirte, bald aber iF SO grossen Kugeln 
angesammelt war, dass yon der Leberzellensubstanz Bur mehr ein peripherer Saum 
iibrig blieb. 

Diese feUhaltigen Leberzellen gingen nun keineswegs zu Grunde, sondern er~ 
!itten meist unter Abnahme des Fettes dieselben Ver~inderungen, welche oben for 
die Leberzelien im Allgemeineu angegeben wurden. Durch den Gehalt an Fett, 
der den damit eft@ten Zellen noch immer ein mehr oder we-niger flit Leberzellen 
charakteristisches Ansehen gab, war nun ein deulliches und unzweideutiges Er- 
it~nerungszeichen an den frfiheren Zustand derselben gegeben. Oft mitten in ei/aer 
einen kleinsten Melanosarcomknoten zusammensetzenden Zellenrnasse, in welcher 
keine Spur eider Lebertextur mehr zu erkennen war, fand eu sich noch solche 
fetthaltige AbkSmmIinge der Leberzelien. - -  A'.~ch in diesen war das Vett nicht in 
kleinen TrSpfchen, win es ja auch sonst t~ohl in Gescb~vulstzellen vorkommt, sou- 
dern in grSsseren rundlichen l~lumpen, win in den Leberzellen angesammelt, und 
hatte auch mit diesem gleiches Ausaehen. Dutch diese zwei Anhaltspunkte war es 
somit mSglich den Beweis zu liefern, dass Leberzellen sich direct durch passive 
Formver~inderung in Zellen des Melanosarcoms umwandelten, und auf dem Wege 
der Theilung vorzugsweise diejenige junge bereits pigmenthaltige Zellenmasse er- 
zeugten, welche zuniichst die kleinsten MelanosarcomknStchen nnd durch peripheres 
und centrales Wachsthum derselben die grossen Geschwulstknoten zusammensetzte, 

Dieser Nachweis konnte nicht etwa nur vereinzelt erbracht werden, sonderu 
einmal gefunden, dr~ngte sich derselbe wegen der Deutlicheit tier angegebenen Ver- 
h/iltnisse van selbst auf, so dass ich die angegebene Genese der Melanosarcom- 
zellen im Leberparencbym als die gewShnliche annehmen muss. 

Woht gelang es mir im intertobularen Bindegewebe Wucherungen an den 
Blutgeftissen und vereinzelt auch an den Wandungen der Gauge nachzuweisen, in 
den intralobularen Geftissen hingegen kaum ausnahmsweise Wucheruogsbilder auf- 
zufinden. Der erwtihnte Modus der directen Umwandlung van Leberzellen in Zellen 
des Melanosarcomes findet, namentlich, was ihre Formiinderung durch den mehr- 
seitigen Druck anlaugt, ein Analogon in den Formiinderungen, welche Leber- 
zellen, nach den Beobachtungen v. H / i t t e n b r e n n e r ' s l )  erleiden, wenn Fremd- 
hSrper eingef/ihrt werden. - -  Immerhin ist ein derartiger Vorgang f/Jr die Ent- 
wickelungsgeschichte der Geschwfilste /iberhaupt bemerkenswerth und besonders for 
die Genese der sogenannten metastatischen Sarceme yon Bedeutung. 

Ich muss bier noch einer Beobachtung gedenken, welche m@licherweise ffir 
die Erhl/irung der metastatischen Sarcomentwickelung van Belang sein harm. Ver- 
einzelt fund ich im Blute der ectatischen intratobularen Blutgefiisse mitten unter 
den mehr oder weniger retrograd ver/inderten rothen BlutkSrperchen, mit dunkel- 
braunem kSrnigem Pigment erffillte runde Zellen, welche farblosen Blutk6rperchen 
an Grtisse ganz gleichkommen oder dieselben um ein Geringes ~bertrafen. 

l) Ueber die Gewebsvertinderungen in der entziindeten Leber in S t r i c k e r ' s  
Sttldieu aus dem Institute f. experimente!le Pathologie 1870, S. 95--98. 
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Ich werde am Schlusse dieser Mittheilungen noch Gelegenheit nehmen~ auf die 
mbgliche Be'leutnng solcher Befunde binzuweisen, 

Die geeignetsten Objecte ffir das Studium der Melanosarcomentwickelung 
waren aber das Netz und das Peritonaenm wegen zweierlei Verhfiltniss% welehe 
dabei in Betracht kommen. Einmal erheischte die Untersuchung dieser Objecte 
die allereiofachste Preparation, indem die einfache Ausbreitung zweckentsprechender 
Netz- oder Peritonaeumstiicke auf dem Objeettr/~ger schon ausreichte, um die Ge- 
webe auch mit den st/irksten Linsen in ihrer natfirlichen Anordnung untersuchen 
zu kSnnen, hndererseits ist sowohl das Peritnnaeum, als das Netz in seiner Zu- 
sammensetzung ein so einfaches Gewebe, dass daraus ffir die Untersuchung nod 
die BeurtheiInng de~" Befnnde keine Sehwierigkeiten entstehen~ vielmehr alie patho- 
]ogischen Abiindernngen der Gewebe und seiner Elemente mit grSsster Leichti~,keit 
auf den physiologischen Zustand bezogen werden kSnnen. 

Wegen der Gleicbartigkeit der Untersocbungsresultate werde ich nur diejenigen 
yore Netze angeben. 

Die erste Entwickelung der Melanosarcomknoten im Netze begann fiir die 
makroskopische Betrachtung mit der disseminirten Entstehung punktfSrmiger pig- 
menthaltiger KnStchen, welche besonders in den mit grSsseren (mikroskopischen) 
Ar~erien und Venen versehenen Bindegewebsstr/ingen zahlreich dem Verlaufe der Ge- 
fasse nach angeordnet auftraten. Die Vertheilung, Form und Griisse dieser kleinsten 
Geschwulstkniitcben entsprach dann meistens dem in Fig. 7 gezeichneten Bilde. 
Die Untersachung dieser KnStchen bei st,lrkeren VergrSsserongen wins naeh, dass 
diesetben arts meist rundlichen Zellen zusammengesetzt waren, deren Urspruog im 
Gewebe leicht aufzutinden war. 

Wieder waren es vorzugsweise die ZelIen der Blulgef~sswandungen, welche die 
bekannten Ver~nderungen eingingen, bevor sie durch Proliferation diese Zellenmasse 
erzeugten. Die Zellen des Bindegewebes und dort, wo die KnStcheo mehr der 
Oberfl~che des Peritonaeums sich niiherten, betheiligten sich auch die Endothelien 
des Peritonaeums an der Zellenneubildung. Im Netze waren ausserdem noch Fett- 
~ellen vorhanden, welche bald nor vereinzelt ia den kleineren und kleinsten Binde- 
gewebsstriingen die Blutgeflisse begleiteten, bald abet in Zelleninseln angesammelt 
das Bindegewebe rareficirten und dann win das Fettgewebe yon eigenen Blutge- 
flisscapillaren versorgt wurden. Diese Fettzellen verhielten sich bet der Ze[lenneu- 
bildnng keineswegs passiv, ~ondern betheiiigten sich sehr wesentlieh daran. Die 
|'rotoplasmareste dieser meistens our miissig mit Fett erffillten Zellen ]lessen alte 
die ffir das Wachsthum und die Proli[eration charakteristischen Erscheinungen er- 

kennen. 
Nieht selten fanden sich die hleinsten Melanosarcomkn6tehen beinahe aus- 

schliesslich aas solchen Fettzellen zusammengesetzt. Es konnte dann fiber die 
Genesis dieser Zellen um so weniger ein Zweifel bestehen, als dieselben oft noch 
{;anz das hnssehen und die Lagerung zu den Blutgeflissen und Bindegewebszfigen 
win in den noch nicht erkrankten Netzpartien beibehalten batten. ~ Die Pigment- 
bildung war nun gerade an den kIeinsten Melanosareomkniitchen im Netze ausser- 
ordentlich deutlich in der oben angegebenen Weise zu verfolgeno 
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Die erstenhnffinge der Sarcombildung mit der Blutansehoppung~ Ectasirung 
und Thrombese der eapi]laren Blutgeffiss~ und der darauf folgenden totalen und 
partiellen Enlf~irbung der rothen Blatkiirperchen innerhalb der Geffissbahnen und 
der hufnahme des Farbstoffes yon den Zellen, wie sie in Fig. 8 dargestellt ist~ 
waren gerade hier leieht und hitufig zu beobachten. 

Die an den heranwachsenden Me]anosareomknoten zu beobachten~le Vertheilung 
der Pigmentzellen nach dem Yerlaufe der Blutgef~sse, ihrer .~..nordnung in Neize~, 
welche denen der capillaren B!utgef~isse entsprachen~ konnte in ebenso klarer Weise 
zur Ansehauung gebracht ~,erden. 

Fast mag es befremden, class ich im Netze nicht aueh van 
einer Diapedesis rather Blntk(irperehen beriehten kann, naehdem ich 
doeh in ausgezeiebneter Weise die Ansehoppung, Ectasirung und 
Thrombet~bildung in Blutgef~ssen bis zu den makroskopischen Ar- 
terien und Venen hliufig zu beobachten in der Lage war. hn Netze, 
sollte man meinen, mtisste es doeh in Folge der angegebenen Kreis- 
laufsst~irungen, welche denen bei tier Entziindung in vieler Beziehung 
analog sind, zu einer Diapedesis rather und weisse~' Blutktirperehen 
in ausgedehnterem Maasse kommen. 

Dennoch mI~ss ieh eine solcbe ftir die untersuebten Objeete ia 
Abrede stellen. Zwar konnte ich bin und wieder in Zellen Blut- 
kiirperchen oder Reste solcher auftinden, und es miigen dieselbe[~ 
dutch l)iapedesis aus den Blutbahnen ausgetreten sein; abel" derlei 
Befunde waren so selten, dass sie fiir die eigentliehe Pigmentbil- 
dung kaum in Betracbt kommen kSnnen. Das Bindegewebe um 
die mehr oder weniger thrombirten Blntgef~isse land ich bingegen 
ausnahmslos frei van rothcn uud weissen Blutki:;rperchen und ich 
miisste demnach die Diapedesis gliuzlich in Abrede stellen, wenn 
niebt die seltenen Befunde blutktirpe~chenhaltiger Zellen eine Ein- 
schr~nhnng dieser Negation verla~gte. 

In dem 3. oben mitgetheilten Falle handelte es sich~ wie bereits erw~ihnt, 
um die Untersuchung zweierlei verschiedener Object% "einmal der mebnotischen 
Sarr der Gesichtshaut und dann solcher Hautstfickchen, welehe die beschriebe- 
hen pigmentirten und weissen Flecke enthielten. Le/ztere standen mir an den 
Grenzen der exstirpirten Sarcome zu Gebotel Die Geschwfilste waren melanotische 
Sarcome mit grossen Rund- und Spindelzellen, welche mit grossem Kerne und 
glanzenden Kernk6rperchen versehen, verschieden angeordnet waren. W?:ihrend die 
Spindelzetlen meist parallel angeordnet in den noch vorhandenen die Blulgefasse 
ffihrenden Bindegewebszfigen verliefen, waren die Rundzellen in den blaschenr/iumen 
derselben und der capillaren Blutgefgsse grul~pirt, so dass das Sarcom den alveo- 
l~iren Typus annahm. Die Genesis dieser Zellen war a~ den Gescbwulslgrenzea 
mit Leichtigkeit nachzuweisea. 
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Die Wand- uncl hdventitialzetlen der Btntgef~isse in tier Cutis, in den Papiltea 

und die Zellen in den Binde.gewebsziigen"liessen in ausgezeichneter Weise alle Er- 
scbeinungen erkennen, welche auf Proliferation zu beziehen sind. 

~it  der Zellenneubildung gingen einher die Erscheinungen der Kreislaufst6rung 

in den Blutgef•sscapillaren, den mikroskopischen Arterien und Venen. Blutan- 
schoppung, Ectasirung und Thrombosirnng der Geflisse ~aren allenthalben vorhan- 

den. Ganz dieselben Erscheinungen waren aber auch in den mehr oder weniger 

stark pigmentirten Haulfleekea wahrzunehmen, besonders in solehen, welche schon 

fiir die makroskopische Betrachtung die Ectasirung der Blutgefasse deutlich erken- 

hen liessen. 
huch in diesen proliferirten die Bluigefiisswandzellen und diejenigen des Binde- 

gewebes, so dass auch hier nine ZeIlenneubildung um die Blutgef~isse zum Vor- 
schein kam, und zwar nine Ze!lenneubildung ,,on anfangs kleinen abet grosskerni- 
gen RundzelIen, welche zn grnssen Rund- on?! Spindelzellen heranwuchsen. Mit 

deren Wachsthum und Vermehrung war eine Lnckerung und Sehwellung des Cntis- 
gewebes verbunden. Dem Gesagten zu Forge ist der Unterschied zwischen der 

Sarcombildung in der Cutis und den Ver~indernngen derseiben, welche nut zur 

Bildung nines Pigmentfleckes ffihrten, nut ein quantitativer. 

l)ieses wurde dadurch noch mehr veranschaulicht, dass auch die Pigmentbil- 

dung in dem Melanosareomknoten und in den Pigmentllecken auf dieselbe Weise 
zu Stande kam. Erscheinungen, welehe auf eine Diapedesis rother und weisser 

BlutkSrperchen hingewiesen bfitten, fanden sich nicht vor. Es war vielmehr der 

Vorgang bet der Pigmentbildnng auch bier der oben im Atlgemeinen beschriebene. 
Uer gelSste Bluffarbstoff wurde mit dem Plasma yon der die ectatischen und thrnm- 

bosirten Blntgef~sse zun/ichst nmgebenden Zellenmasse aufgenomtnen, f'drbte die- 
selbe anfangs diffus und gleichmiissig, his er dutch Verdichlung in den Protoplas- 

makSrnern tier Zelien l~Srniges Pigment bildete nnd die verschiedenen Nnancen der 
F~irbung yore gelblich-braunen Iris schwarzbJ'aunen und schwarzen Farbentone ver- 

ursachte. - -  So enlstanden die diffusen un~l kSrnigen Pigmen/irungen der Zellen 
des Rete Malpighii aus den beschriebenen Veriindernngen, welche die Capillarschlin- 

gen der Papillen eingingen. 
Die Zellen der Talg- und Schweissdriisen nnd ihrer Ausffihrongsgtinge batten 

nicht selten den Farbstoff ebenso aufgenommen, win diejenigen der sie umspinnen- 

den Capillaren rider der aus ihrer Proliferation hervorgegangenen Zellenmasse. Da- 
dnrch kamen Bilder zu Stande~ welcbe den aus der Conjunctiva nnd Lidhaut ent- 

nommenen ganz /ihnlich waren. 
Die Haarb~ilge und Haare mit ihren Markzellen batten ebenso win die Zetlen 

des Rete Malpighii gegeniiber dem normalen Pigmentgehalte yon dem dtffnsen Blut- 
farbstoffe dort noch einen Theil desselben aufgenommnn~ wo in ihrer Umgebung 
aus den capillaren Blulgeflissen (Papillargefiissen) derselbe ausgetreten war. 

Es konnte demnach auch in den Pigmenlflecken un(t den melanotischen Sar- 
cornea tier Hant tier Vorgang der Pigmentbildung in der charakterisirten Weise 
durch die Beobachtung im Einzelnen verfolgt wertlen. 

Mit der Pigmentbildung war aber der Erkrankungsprozess in der Haut nicht 

abgeschlossen, Die Entstehung der weissen Fleeke in der Haut war vielmehr ~aeh, 
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weisbar auf Resorptloasvorg~inge in den pigmenfirten Flecken zdriickzuffihren. Au[" 
die diesbezliglichen Beobacbtungen wiI1 ich aber deshatb hier nicht n~her eingehen, 
weft sie den Gegenstand der Pigmentbildung selbst nieht n/iher ber/ihreo. 

Ich babe ausserdem noeh mehrere Melanosarcome, wenn aueh 
nieht so eingehend, untersucht, wie die oben genannten Objecte. 

Die PrRparate, die ich yon solchen melanotischen Geschwtilsten 
besitze, zeigen aber ganz dieselben Erscheinungen, welehe ich oben 
im Detail besehrieben habe. In einem alveol~ren blelanosareom 
des Vorderarmes war die ungleiehm~tssige Vertheilung und Anord- 
hung der Pigmentzellen naeh dem Gef~issverlaufe besonders deut- 
lieh ausgesprochen, weft eben die Blutgefgsse nur in den Binde- 
gewebszilgen verliefen, wetche die kleineren und grbsseren Alveolefl 
begrenzten. Die Bilder, welche dadurch zu Stande kamen, ent- 
sprachen ganz dem, welches Bi l l ro th  ') in Fig. 5 seiner Abhand- 
lung fiber das alve0l~ire Sa reom beigegeben hat, nur mit dem 
Untersehiede, dass das Pigment viel massenhafter theils diffus, theils 
feinkiirniger vert@ilt war. 

Wohl hatten auch die Zellen det ~ AIveolen diffuses und k6r- 
niges Pigment aufgenommen, abet nut stellenweise, well eben nicht 
iiberall im Gewebe die zur gleichm~ssigen Imbibifion der Zellea 
erforderliche Quantit~it yon Blutfarbstoff vorhanden war. 

In Pr~iparaten dieser Geschwulst war demnach sehr hiiufig ein 
mehr oder weniger dichtgesehlossenes Netzwerk yon Pigmentzellen, 
demjenigen eines eapillaren Blutgef~isses entspreehend, zu beob- 
achten, in dessen Maschenr'&nnen grosse vie!gestaltige hier und da 
pigmentirte Zelle n angeordnet waren.~ 

In einem Melanosareoma telangiectodes et cavernosum yon der 
Haut um das Knie konnte icb denselben Vorgang der Pigment- 
bildung naehweiserJ, nur mit dem Unterschiede, dass in dieser Ge- 
schwulst ein gelbr5thliehes goldgl~inzendes in kleineren oder grOs- 
seren Kugeln und Klumpen angesammeltes Pigment dadurch gebildet 
wurde, dass rothe Blutk~rperchen vereinzelt oder meistens zu 
Gruppen zusammengeballt innerhalb der Blutbahnen durch einen 
zur Zeit nieht naher bestimmbaren Prozess das Pigment bildeter~. 
Es war dann der ver~inderte Blutfarbstoff seiner Farbe naeh dem 
des Hiimatoidin entsprechend, im Stroma der rothen Blutktirperehen 
selbst u nd zwar gleiehmgssig nieht in KiSrnet;en vertheilt entbalten. 

t) Arch. f. klin. Chirur$ie. Bd, II. S, 244. Tar, IV, Fig. 5. 



350 

Das auf diese Art gebildete PJguJen~ blieb nun nach Destruction 
tier Blutbah~en in dieser Form (Kugeln und Klumpen) als freies 
P i g m e n t  in dell Gewebsr~umen liegen, oder worde yon Zellen 
aufgenommen. Dieser Vorgang wfirde demnach den seinerzeit yon 
KSll iker  gemachten Beobachtungen in der Milz entsprechen; Mit- 
tbeilungen der ziirieh, naturt'. Ges, citirt nach Virchow Arch. I.,Bd. 
die pathol. Pigmente. 

In der erw~hnten Geschwulst mag immerhin ein betr~ichtlieher 
Theil des Pigmentes auf diese Art gebildet worden sein, doch war 
fiberall in der Geschwulst auch der oben beschriebene Vorgang nach- 
zuweisen. 

In zwei anderen yon tIerrn Prof. Bi l l ro th  exstirpirten n'lela- 
notischen Sarcomen der Faserhaut trod des Rectum war die Pig- 
mentbi!dung ganz in der im Allgemeinen charakterisirten Weise vor 
sich gegange~. In dem Rectum-Melanosarcom waren an solchen 
Stel!en der Geschwulst, we die gegen die Mucosa aufsteigenden 
Gef~sse die besehriebenen Ver~nderungen erkennen liessen, nicht 
nut die Zellcn der Geschwulst, sondern aueh die Drfisenzellen der 
Lie be rkfih n'schen Drtisen diffus mit Farbstoff imbibirt. 

Die Uebereinstimmung der Untersuchungsresultate tiber den 
Vorgang der Pigmentbildung in den erwlihnten Objecten llisst es 

nun wohl als h~ichst wahrscheinlieh erscheinen, dass das Pigment 
auch in anderen pigmentirten Geschwtilsten, den Carcinomen, auf 
dieselbe Weise zu Stande komme. Die metal)olische Entstehung 
des Pigmentes diirfte wohl auch ftir diese nicht mehr behauptet 

werden kSnnen. 
Da die Pigmentbildung in den Pigmentfiecken der Haut ganz 

ebenso vor sich ging wie in den Melanosareomen, so diirfte auch 
in der Behauptung, dass das Pigment auch in den einfachen Melanb- 
men auf dieselbe Weise entstehe, kaum zu viel ausgesproehen sein. 

Die ungleiehm~issige Vertheihmg der Pigmentzellen, ihre An- 
ordnung und die Gef~isse ist ja auch in diesen zu beobachten. 

Es ist andererseits gewiss bemerkenswerth, dass auch in dec 
normalen Gutis sieh Pigmentzellen in dem Bindegewebe nach dem 
Verlaufe dec Blutgefiisse vertheilt vorfinden, fiber dereu Vorkommen 
in der Lidhaut neuestens W a l d e y e r  2) berichtet. 

~) Handbuch der AugenheiIkunde, herausgegeben yon A. Graefe u. Saemisch. 
1874. Bd. I. 
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Es ist mir hSchst wahrscheinIich, dass auch dieses normale 
Pigment in der Cutis~ in den Haaren und in den Zelleh des Rete 
Malpighii auf iihnliehe Weise gebi!det werde. Ob es jedesmal zu 
einer Stasis in den Capillaren dabei kommen mUsste, mag dahin 
gestellt bleiben. Mir seheint dies indessen nieht so sehr nnwahr- 
scheinlich zu sein. Bedenkt man, dass so minimale Gewebever~in- 
derungen in der Cuffs dem unbewaffneten Auge ganz entgehen, ja 
dass selbst bei der Be/rachtung mit dem Mikroskope eine gewisse 
Uebung erforderlieh ist, um sic sofort jedesmal wieder zu crkennen, 
so fiillt das Befremdende einer der Pigmentbildung vorausgehe'nden 
Blutstasis zum Theile schon binweg. Andererseits giebt es abet 
doch Erscheinungen, wetche darauf hinweisen. Ieh will hier yon 
pathologischen Ver~inderungen in der Cutis ganz absehen, sondern 
n u r  ein eclatantes Beispiel yon normaler Pigmentbildung im Rete 
Malpighii in's Auge fassen, welches geeignet ist, tier ausgesprochenen 
Annahme eine St~itze zu geben. Wenn in Folge von anstrengenden 
Mitrschen innerhalb eines kurzen Zeitraomes (ein oder mehrere 
Tage) die Gesichtshaut eines Menschen dunkler gef@bt wird (be- 
sonders zur Sommerzeit bei Wanderungen tiber Gletscher, wo ausser 
der rascheren Wasserverdunstung von der Hautoberflilche wohl a~eh 
der Lichteinfluss zur Geltung kommt), so tritt bekanntlich mit tier 
st~rkeren Pigmentirung auch eine vermehrte Abschuppung der Epi- 
dermis ein, eine Erscheinu~g, welche zunlichst auf eine vermebrte 
Production von Zellen im Rete Malpighii und weiterhin auf Ver- 
iinderungen der Blutgef~sse hinweist. Diese diirften aber nicht blos 
Hyperlimien sein, da active Hyperiimien ftir sich allein keine Veran- 
lassut~g zur Pigmentbildung geben. Es ist vielmehr zu vermuthen, 
dasses sich hier um Stauungen und wohl aueh Stasen handeln dtirfte, 
auf welche die Pigmentbildung folgt. Auch bei dem Miidchen folgte 
tier Pigment~qeckenbildung eine Epidermisabschuppung an denjenigen 
Stellen, wo aus den pigmentirten die weissen Hautflecken hervorgingen. 

Der beschriebene Vorgang der Pigmentbildung ~cheint mir aber 
auch noch tiber andere bei Melanosen gelegentlich gemachte Beob- 
achtungen Aufkl~irung zu geben. 

Ieh babe bier die gelegentlichen Befunde yon k~irnigem Pigment 
und noch mehr den erst in neuerer Zeit angegebenen Bef~md von 
Thrombenstiickchen im Blute solcher Individuen, welche an mela- 
notischen Geschw[ilsten leiden, im Auge. 
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Der Nachwei~ tier Blulgef~ssthrombose, welcher durch die mit- 
getheilten Untersuchungen iiberall dort geliefert werden konnte, wo 
eine Entwickelung melanotischcr Sareome in den Geweben zu be- 
obachten war, dcckt wohl die Quelle auf, wohcr Solche Thromben 
in den Kreislauf gelangen kbnnen. 

Die M~iglichkeit, dass sie einmal im Kreislauf auch in anderen 
Organen wiedcr Thrombose bedingen und so zur Bildung soge- 
nannter metastatischer Geschwiilste den ersten Anstoss geben kiJnnen, 
l~isst sich nicht abweisen. Es besteht allerdings ebenso die MSg- 
lichkeit, dams auch dnrch den Transport yon Zellen die metastatische 
Geschwulstentwickelung eingeleitet werde 1). Die Befunde pi~',ment- 
haltiger Zetlen in tbrombirten Lebergefiissen, deren ich oben er- 
wlihnte, stud ein weiterer Beitrag zu den von anderen Beobaehtern 
schon in friiherer Zeit gelegentlich gemachten Erfahrungen. Mfgen 
dererlei transportirte Zellen immerhin mit ein veranlassendes Mo- 
ment zur Metastasenbildung geben, fiir die Entwickelung der metasta- 
tischen Sarcome haben sie dennoch nut eine untergeordnete Bedeutung, 
da dieselbe nachweisbar iiberall aus den constituirenden Gewebsele- 
menten erfolst, und zwar unter Erscheinungen, welche dan Wachs- 
thumserscheinungen der Prim~irgeschwiilste ganz gleich sind. 

Die metastatischen Sarcome sind jedenfalls yon einer Zellen- 
neubildung zusammengesetzt, deren Ursprung wenigstens der weit- 
aus grSssten Q~antit~it nach, nm nicht za sagen ausschliesslich aus 
den Zellen des inficivten Gewebes abzuleiten ist. Es muss dies 
deshalb besondevs hervorgehoben werden, well mit der Vorstellung 
yon dem Transport der Geschwulstzellen sich nur zu leicht die 
Vorstellun 8 verbindet, dams die secund~ire Geschwulstentwickelung 
av.sschliesslieh dutch Neubildtmg aus den transportirten Zellen her- 
vorgehe, w~ihrend die Beobachtnng des tbatm~ichlichen Vorganges 
doeh gerade das Gcgentheil beweist. Mit der Infection durch Zellen, 
welche man ja nach allen bisher gemachten Erfahrungen gewiss 
zugestehen muss, ist abet die Infection durch die Gewebsfl(issigkeiten 
der Geschwtilste keineswegs ausgeschlossen. Die Thatsache, dass 
alas Waehsthum der prim~iren und seeundliren Gesehwiilste baupt- 
slichlich dadurch vor sigh geht, class die constitnirenden Gewebs- 

1) Zur Pathogenese der Geschwulstmetastasen. Yon Dr. hcker in Erlangen 
(Deutsches Archiv f. klin, Medicin Bd. XI.). 



353 

zellen selbst an der Production der Zellenneubildung Anthcil neh- 
men, bewcist dies zur Gentige. Man mag sich die Infection dann 
so vorstellen, dass nur die in tier Gewebsfltissigkeit geli~stcn Sub- 
stanzen oder darin suspendirte durch Knospung der Geschwulstzellen 
abgeIiiste Protoplasmakltimpchen vielleicht auf dem Wege der Co- 
pulation die Infection verursachen und zur Proliferation der con- 
stituirenden Gewebszellen den Anstoss geben, in beiden Fllllen ist 
die neugebildete Zellenmasse in den prim~iren und secundliren Ge- 
sehwiilsten als Product tier constituirenden Gewebszellen anzusehen. 
Ich mtichte diese Bemerkungen gerade im Hinblicke auf die yon 
Acker  (I. c.) wieder neuerdings urgirte e m b o l i s c h e  E n t s t e h u n g  
der secund~iren Gesehwtilste gemacht haben. Die yon Acker  bei- 
gebraehten allgemeinen Erwligungen sind welt entfernt im Einzelnen 
immer richtig zu sein. So wtinschenswerth es ist, alle sicheren Be- 
obachtungen von Verbreitung der Geschwitlste durch Embolie zu 
sammeln, eben so nothwendig ist es, das Wachsthum der prim~iren 
und secund~iren Geschw~ilste selbst zu studiren. Mit dem Nachweis 
der Emboli in den *;'erschiedenen Organeu ist diese allerdings sehr 
m/ihsame Arbeit noah lange nicht gethan. Andererseits ware es 
wohl auch im lnteresse der wissel~sebaftliehen Forsehung billig ge- 
wesen, die gegentheiligen Beobachtun~en zu berticksichtigen und 
allenfalls durch Kritik die Irrthtimer derselben aufzudecken. 

In den Lymphdri.isen, im Netz und Peritonaeum waren es nebst 
den Zellen des Bindegewcbes vorzugsweise die Bluigeflisswand und 
deren Adventitialzellen, in der Leber hingegen die Drtisenzellen, 
welche in hervorragender Weise die Melanosarcomzellen erzeu~ten. 
In den Lymphdrtisen betheiligten sich die Lymphkiirperchen, hiiehst 
wahrscheinlich, in der Leber die Zellen der Blutgefiisse nut in unter- 
geordnetem Maasse an der Zellenneubildung, weil eben die Capillarcn 
dcr Leberacini nut sehr wenige Wandelemente besitzen. Dass auch 
dieSe gelegentlich in Proliferation tibergehen ktinnen, babe ich wohl 
einige Male beobachten ktinnen und in Fig. I0 ein Bild davon dar- 
gestellt. Schliesslich ist es  wohl kaum nothwendig hervorzuheben, 
dass diese Auseinandersetzungen dan Anschauungen entsprechen, 
welche Vi rchow an verschiedenen Orten tiber Gesehwulstbildung, 
Infection und Metastasen ausgesprochen hat. Auch die Beobach- 
tungen ~.iber die morphologisehen Veritnderungen der rothen Blut- 
kiirperchcn und des Blutfarbstoffes in und ausserhalb der Blut~efiiss~ 

Arohiv L l~a~hoL Anat. Bd. LXIII. lift, 3 u. 4, 2 3 
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weichen kaum von denen ab, welche V i r c h o w  ~) beveits in seiner 

ersten Arbeit fiber die pathologischen Pigmente niedergelegt hat. 

Wenn ich in den mitgetheilten Beobachtungen ganz ~ihnliche 
Befunde angegeben | l a b e ,  wio sic B r u c h 2 ) ,  R o k i t a n s k ~ a )  und 

Andeve yon verschiedenen pathologischen Pigrnenlen beschrciben, so 

ist es wohl um so weniger nothwendig davauf einzugehen, als 

V i r c h o w  bereits in seiner mehrerw~ihnten Arbeit fiber die patho~ 

logischen Pigmente die verschiedenen Theorien der Pigmentbildung 

eingehend beleuchtet und an der Hand nmfassender Beobachtungen 

die Vereinigung der differenten Anschauungen in morphologischer 

und ehemischer Beziehung erzie|te. 

Um die mir gestellte Aufgabe: den Vorgang dev Pigmentbildung 

in melanotischen Geschwiilsten und einfachen Melanosen zu erfor- 

schen, 15sen zu kiSnnen, hattc ich allerdings zun~ichst nut den Nach- 

weis zu liefern, dass dieselben Bedingungen yon Seite der Biutge- 

f~isse vorhanden seien, welche auch sonst zur Pigmentbildung f[ihven. 

Ich musste aber andererseits zl~r Vervollstiindigung der Beobach- 

tungen, und um irgend welche Modificationen ausschliessen zu kiinnen, 

auch Thatsachen erwlihnen, welche bei der Pigmentbildul~g anter 

anderen Verh~iltnisscn bereits bekannt sind. 

Fig. I. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Erkli~rung der Abbildungen. 
Tafel VIII. 

Abbildung eines MelanosarcGmknotens in der Lidhaut. a Ein Tbeii der 
Haut des oberen A.ugenlides, b der Sarcomknoten; das Pigment ist durch 
die dunkeln Punkte und Striche angedeutet. - -  LoupenvergrSsserung. 

hus einem Schnittpriiparate des oberen Augenlides. Oas loekere sub- 
conjunctivale Bindegewebe yon einer aus rundlichen Zellen bestehenden 
Neubildung durchsetzt, die gegen die PapiUen aufsteigenden Gefiisse zum 
Theil thrombirt. Die Thromben sind noch nicht entfiirbt; daher in der 
Zellenneubildung ~'eder k/irniges noch diffuses Pigment vorhanden, a Throm- 
birte Blutgeflisse. b Die Zellenneubildung. ~artn. Obj. S. ~, Oc. 3. 

hus demselben Schnittpr/iparate. Die Zellen eines Drfisenacinus einer 
aeino-tubul/iren Drfise (Krause) haben nebst denen, welche die umspin- 

l) i.e. 
~) Untersuchungen fiber das kSrnige Pigment. 
a) Lehrbuch der pathol. Anatomie. Bd. I. S. 209. 



Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. ft. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. i O. 
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nenden und gegen die Papillen aufsteigenden Capillaren begleiten, den 
Blutfarbstoff aufgenommen. Der Blutfarbstoff ist zum Theil noch diffus, 
zum Theil als kSrniges Pigment enthalten, a Der Drfisenaeinus, b sein 
Ausffihrungsgang, e Pigmentzellen am Capillaren~ d ein n0ch mit BlutkSr- 
perchen erffilltes Capillargef~iss. Hartn. Obj. S. i ,  Oc. 3. 

Ein Capillargeftiss aus einem Schnittpr~iparate des unteren Augenlides. lm 
6efass die rothen Blutkfrperchen vollst/indig entf/irbt. Die Wand und 
Adventitialzellen enthalten diffuses und kbrniges Pigment. /tartn. Obj. 
S. tt immers. 10, Oc. 3. 

Der Ausffihrungsgang einer Kn/iueldrfise der Lidkante. Die in Proliferation 
begriffenen Wandzellen enthalten diffusen und k6rnigen Farbstoff. Har~n. 
Obj. S. b. immers. 10, Oe. 3. 

Eine Hautpapille mit der Epidermis aus der Lidhaut des oberen Augeno 
lides. Die Zellen um die Capillarsehtinge, deren Wand nnd Adventitial- 
zellen selbst proliferiren, und ein Theil der Zellen des Rete Malpighii 
enthalten k6rniges Pigment. a Proliferirende Capillarsehlinge, b Epidermis. 
Hartn. Obj. S. h immers, t0,  Oc. 3. 

Ein ausgebreitetes Netzsffickchen mit kleinsten lt, lelanosarcomknbtchen, 
welehe nach dem Verlaofe tier die grSsseren Blutgeftisse fiihrenden Binde- 
gewebsz~ige angeordnet sind. LoupenvergrSsserung. 

Ein kleinster Melanosareomknoten in einem Netzstrange (c). Ein Blut- 
geffisseapiltarnetz (a) theilweise eetatisch, mit rothen BlutkSrperehen erffillt; 
in seinen Masehenr/iumen Proliferation der constituirenden Gewebszellen; 
bei b Anordnung der Zellen zu einem Knoten. Die Zellen enthalten dif- 
fuses und kbrniges Pigment. Hartn. Obj. S. 8, Oe. 3. 

Ein Blutgef~iss mit theils entfarbten (a), theils (b) zerfallenden Btutkbr- 
perehen. Zellen der Wand und lJmgebung mit diffusem und k~3rnigem 
Pigment infittrirt. Hartn. Obj. S. 8, Oc. 3. 

Ein Theil eines intralobularen Blutgeffisses (b) mit weissen nod rothen 
Blutk/irperehea theilweise erf/illt und yon zwei Reihen Leberze!len (e) be= 
grenzt, bei (e) geschwollene und in Wueherung begriffene Wandelemente. 
ttartn. S. h immers. 10, Oe. 3. 


